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Titelbild: Auf der industriellen Absetzanlage Helmsdorf bei Zwickau haben Beschiftigte der
Wismut GmbH die letzten Kubikmeter Material eingebaut - damit ist Sachsens grofite Absetzanlage
nach iiber 30 Jahren sicher verwahrt. In der Anlage Helmsdorf lagern auf einer Flache von rund

200 Hektar 50 Millionen Kubikmeter radioaktive Riickstdnde aus der Uranerzaufbereitung.
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Die Verwahrung der Absetzanlage Helmsdorf
wurde mit einem symbolischen Akt beendet
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Am Standort Konigstein hat im Oktober der Abbruch des
alten Kouen- und Verwaltungsgebdudes begonnen

Rodung auf dem Rngdumm des Altstandortes IAA Dankritz 2

L




Vorwort

Das Jahr 2023 war ein Jahr voller Herausforderun-
gen, aber auch zahlreicher Erfolge. Gemeinsam
haben wir das Arbeitsprogramm mit einem guten
Gesamtergebnis abgeschlossen und wichtige
Meilensteine der Sanierung erreicht.

Die Vorgaben bei Konturierung und Endabde-
ckung der IAA Culmitzsch konnten mit grofiem
Engagement deutlich {ibererfiillt werden. Mit
der Fertigstellung und lang ersehnten Nutzung
des Ersatzneubaus Wolfsches Gehoft wurden
moderne Arbeitsbedingungen fiir die Beschéf-
tigten am Standort Seelingstddt geschaffen. Mit
Abschluss der Konturierung und Endabdeckung
der IAA Helmsdorf wurde ein wesentlicher
Meilenstein der Wismut-Sanierung erreicht

und die Kernsanierung auch an diesem Stand-
ort abgeschlossen. Das Ende der Verwahrung
von Tagesschichten wurde mit der Verfiillung
der Schachtrohre von Schacht 208 in Aue-Bad
Schlema besiegelt. Einen besonders langen Atem
erforderte der Abbruch des Verwaltungsgebau-
des in K6nigstein. Mit rund drei Jahren Verzug
aufgrund artenschutzrechtlicher Auflagen gehort
das Verwaltungsgebdude mit dessen Abbruch
nunmehr dennoch endgiiltig der Geschichte

an. Herausfordernd war auch die etwas unkon-
ventionelle Sprengung im Bohrloch HG 7045 am
Standort Konigstein, eine erfolgreiche, struktur-
iibergreifende Teamleistung - ein Glanzbeispiel
fiir gute Zusammenarbeit und gegenseitige
Unterstiitzung.

Nicht zuletzt ist auch die Sanierung der Altstand-
orte gut vorangekommen. Die Bandbreite reicht
dabei von kleineren Grubenbauverwahrungen
iiber die Bearbeitung komplexerer Schadstellen
bis hin zu GrofSprojekten, wie den Absetzanlagen
Hakenkriimme in Aue-Bad Schlema und
Dénkritz 2 bei Zwickau.

Doch die Herausforderungen dieser Zeit neh-
men weiter zu. Lieferengpisse und zunehmende
Schwierigkeiten bei der Vergabe von Fremd-
leistungen wirken sich massiv auf den zeitlichen

Fortschritt von Sanierungs- wie auch Investi-
tionsvorhaben aus. Zudem schligt sich der hohe
Preisdruck in nahezu allen Segmenten deutlich
in den Haushaltszahlen der Wismut nieder. Zwar
konnten Mehrkosten mit Hilfe von Ausgaberesten
aus den Vorjahren noch gedeckt werden, doch die
finanziellen Rahmenbedingungen fiir die Folge-
jahre werden nicht einfacher.

Zukunftsweisend waren auch die Fachdiskus-
sionen auf dem 5. Internationalen Bergbausym-
posium WISSYM 2023 in Dresden, bei dem sich
ca. 200 internationale Experten und Entschei-
dungstréger des Bergbausektors iiber innovative
Ansiétze in der Bergbausanierung auf dem Weg zu
mehr Nachhaltigkeit in der globalen Rohstoffge-
winnung austauschten.

Die Wismut Stiftung gGmbH als Tochterunter-
nehmen der Wismut GmbH hat ihre Arbeit zur
Bewahrung der einzigartigen Geschichte der
Wismut im Jahr 2023 nun auch inhaltlich auf-
genommen. Der Fokus fiir die Arbeit ist vom
,Umsetzungskonzept zum Wismut-Erbe“ vorge-
geben: Drei Prasentationsorte sollen entstehen,
das Digitalportal Wismut-Erbe als virtueller Ort
sowie zwei physische in enger Kooperation mit
der Muttergesellschaft in Ronneburg und am
Schacht 371 bei Aue-Bad Schlema.

Auch das Jahr 2023 hat gezeigt, dass die
Wismut GmbH sich den Herausforderungen
dieser Zeit erfolgreich stellt und gemeinsam mit
allen Beteiligten an zukunftsorientierten Sanie-
rungslosungen fiir unsere Hauptkundin, die
Umwelt, arbeitet.

Ein herzliches Gluckauf

A

Dr. Michael Paul



Die Wismut GmbH erhielt 2023 fiir die Reali-
sierung des Arbeitsprogramms 128,9 Mio. Euro
aus dem Bundeshaushalt. Damit stellte die
Bundesregierung bis Ende 2023 insgesamt
rund 7,2 Mrd. Euro fiir die Sanierungstétigkei-
ten der Wismut GmbH bereit. Davon wurden
3,4 Mrd. Euro in Sachsen und 3,8 Mrd. Euro in
Thiiringen eingesetzt.

Im Jahr 2023 wurde das Arbeitsprogramm

trotz schwieriger Randbedingungen insge-
samt erfiillt.

Schwerpunkte der Sanierungstétigkeit waren:

o Konturierung und Endabdeckung der in-
dustriellen Absetzanlagen Culmitzsch und
Helmsdorf

¢ Arbeiten auf der Markus-Semmler-Sohle
zur langfristigen Sicherstellung der
Wasserableitung und Radonabfithrung am
Standort Schlema-Alberoda

« Betreiben sowie Ausbau und Optimierung des
Wassermanagements einschliefilich der Was-
serbehandlung an den Sanierungsstandorten

e Halden- und Fldchensanierung einschlief’lich
Wasser- und Wegebau

o Pflege-, Wartungs- und Instandhaltungsleis-
tungen zur Gewdhrleistung der Sanierungs-
ergebnisse

e Umweltmonitoring einschliefilich Datenma-
nagement und Qualitdtssicherung

Mit Beendigung der Flutung des Grubenge-
baudes Ronneburg erfolgt die Bewirtschaf-
tung des Grundwasserkdrpers durch gezielte
Entnahme von Grundwasser. Wasserhaltung
und Wasserbehandlung Ronneburg arbeiteten
bestimmungsgemaifs. In der WBA Ronneburg

wurden 2023 ca. 5 Mio. m® Wasser behandelt.
Die Arbeiten zum Erhalt der positiven Ent-
wicklung am 2018 fertigsanierten Tagebau
Lichtenberg wurden planmiflig ausgefiihrt.

Auf der IAA Culmitzsch wurden die Kontu-
rierungs- und Endabdeckarbeiten in mehre-
ren Baulosen fortgesetzt. Insgesamt konnten
weitere 12 ha Endabdeckung fertiggestellt
werden. Dariiber hinaus wurden Wege- und
Wasserbaumafinahmen im Stiddammbereich
sowie Geldndeanpassungsmafinahmen zum
Ostlichen Vorland realisiert. Auf der sanier-
ten IAA Triinzig wurden rd. 56 ha Fliche zur
Erhaltung des Sanierungserfolges kontrolliert
und gepflegt. Der im Vorjahr begonnene Bau
des Hochwasserriickhaltebeckens Finkenbach
wurde abgeschlossen.

Am Standort Crossen wurden nach iiber 30
Jahren mit Auftragen der letzten Kubikmeter
Abdeckmaterial die Verwahrungsarbeiten

an der IAA Helmsdorf beendet. Damit ist
eines der grofSten Sanierungsprojekte des
Uranerzbergbaus in Sachsen abgeschlossen.
Der symbolische Abschluss der Kernsa-
nierung auf der IAA Helmsdorf fand am

15. Dezember 2023 statt. Die neu gebaute
Wasserbehandlungsanlage Helmsdorf arbeitet
stabil. Im November wurde die Anlage fiir den
Dauerbetrieb zugelassen.

Am Standort Kénigstein konnte nach der Umset-
zung umfangreicher Natur- und Artenschutz-
mafinahmen der Abbruch des ehemaligen
Verwaltungsgebdudes begonnen werden. Die
Flutung der Grube Konigstein erfolgt weiterhin
plangemaifs. Ab 2024 ist ein weiterer hydrauli-
scher Test vorgesehen, mit dem durch Einbringen
reaktiver Losungen eine chemische Milieubeein-
flussung des Flutungswassers in Richtung des
vorbergbaulichen Zustandes erreicht werden soll.
Das Flutungsniveau wird dabei schrittweise auf
150 m NN angehoben. Die Vorbereitungsarbeiten
dazu haben 2023 begonnen.



Am Standort Schlema-Alberoda wurden

unter Tage die bergmé&nnischen Aufwalti-
gungs- und Rekonstruktionsarbeiten auf der
Markus-Semmler-Sohle fortgesetzt. Die Verwah-
rung des Schachtes 208 - als letzten zu verwah-
renden Tagesschacht der Wismut GmbH -
wurde abgeschlossen. Die Haldensanierung ist
weitgehend realisiert. An den sanierten Halden
werden Pflege- und Langzeitaufgaben aus-
gefiihrt, um den Sanierungserfolg langfristig
sicherzustellen. Am Haldenkomplex 371 wurden
die Einlagerungen von kontaminierten Materia-
lien sowie von Immobilisaten aus der Wasserbe-
handlung weitergefiihrt.

An den Standorten Dresden-Gittersee und Péhla
sind die Sanierungsarbeiten abgeschlossen. Die
sanierten Objekte werden durch das Umwelt-
messnetz der Wismut {iberwacht.

Nach gegenwértiger Planung werden die wesent-
lichen Sanierungsvorhaben bis zum Jahr 2028
beendet. Es verbleiben Langzeitaufgaben, auch
diese sind Teil der Sanierung. So sind an Halden,
Absetzanlagen und anderen Objekten Pflege-,
Instandhaltungs- und Uberwachungsmaf3-
nahmen notwendig, um den Sanierungserfolg
dauerhaft zu garantieren. Der grofite Aufwand
wird dabei auf die Fassung und Behandlung von
Flutungs- und Sickerwasser entfallen. Die Dauer
der Wasserbehandlung wird vom Schadstoff-
potenzial der gefassten Wasser bestimmt. Mit
Generalinstandsetzungen bestehender Anlagen
sowie mit Investitionen in neue technische Ein-
richtungen sowie Infrastrukturen wurde und
wird die Effizienz der Anlagen stindig optimiert.

Die aktuelle Arbeits- und Finanzplanung basiert

auf einem Betrachtungszeitraum bis zum Jahr 2050.

Monitoring/
Deponie/ Umweltiiberwachung
Schadstoff- 12%

entsorgung
1%

Wasserbehandlung
35%

Sanierung/Verwahrung

Untertagige

Haldensanierung/
Tagebauverfillung
9%

6%

Sanierung industrielle
Absetzanlagen
30%

Abbruch/Flidchensanierung
7%

é
Gesamtauf-
wendungen
des in 2023
realisierten
Arbeitspro-
grammes



Bergbausymposium
WISSYM 2023

Unter dem Motto "Sanierungsbergbau neu
denken - Innovative Ansédtze auf dem Weg

zur Nachhaltigkeit" veranstaltete die Wismut
GmbH 2023 zum fiinften Mal das internatio-
nale Bergbausymposium WISSYM. Mit rund
200 Teilnehmern aus 15 Landern erfreute sich
die von Wismut gemeinsam mit dem Verband
fiir Bergbau, Geologie und Umwelt e. V. (VBGU)
sowie der Internationalen Atomenergiebehérde
(TIAEA) ausgerichtete Konferenz grofier interna-
tionaler Resonanz.

Unter der Schirmherrschaft des Bundeswirt-
schaftsministeriums (BMWK) wurde vom 25.
bis 28. September 2023 in Dresden ein breites
Rahmenprogramm mit fiinf Tagesexkursionen,
Vortragen, einer Podiumsdiskussion und fiinf
Breakout-Sitzungen geboten. Die Teilnehmer
tauschten sich iiber Erfahrungen und Best
Practices in der Bergbausanierung aus und
diskutierten Perspektiven und Visionen fiir
einen verantwortungsvollen und nachhaltigen
Bergbau der Zukunft.

In 35 Fachvortrdgen wurden Erfahrungen und
Entwicklungen aus den Bereichen Bergbausa-
nierung, Umweltschutz, Rohstoff- und Kreis-
laufwirtschaft bis hin zur gesellschaftlichen
Akzeptanz von Bergbauprojekten vorgestellt
und diskutiert. Einen Héhepunkt des Sympo-
siums bildete die Podiumsdiskussion mit dem
Ministerprasidenten des Freistaates Sachsen
Michael Kretschmer sowie renommierten
internationalen Experten, die sich mit der
Frage beschiftigten, wie der Bergbau einerseits
die globale ,griine“ Transformation tiberhaupt
ermoglichen kann, zugleich aber selbst mit
einer schwindenden gesellschaftlichen Akzep-
tanz konfrontiert ist.

Der absehbare Rohstoffbedarf fiir die griine
Transformation steht nicht nur den Nachhal-
tigkeitszielen der Vereinten Nationen, sondern
auch einer weltweit abnehmenden Akzep-
tanz fiir dafiir notwendige Bergbauprojekte

SYM 20

gegeniiber. Es kristallisierte sich wihrend

der Veranstaltung die hohe Bedeutung und
die Notwendigkeit der Férderung und Ent-
wicklung der gesellschaftlichen Akzeptanz fiir
nachhaltigen Bergbau in Deutschland und der
Welt ganz besonders heraus. Dafiir bedarf es
innovativer und nachhaltiger Lésungen. Dies
betrifft auch die nachhaltige Nutzung sanier-
ter Bergbaustandorte, z. B. fiir die Gewinnung
erneuerbarer Energien.

Die nationale Rohstoffpolitik muss Aspekte der
Umweltvertriaglichkeit neuer Bergbauprojekte
und die nachhaltige SchliefSung von Bergbau-
standorten umfassen. Dieses wurde mit der
Veranstaltung vermittelt und in die Offentlich-
keit getragen.

Damit hat die Konferenz ein weiteres Hauptziel
erreicht und dariiber hinaus auch Anregungen
fiir die zukiinftige Téatigkeit der Wismut GmbH
geliefert. In Zusammenarbeit mafigeblich
beteiligter Experten wurde nach der Tagung
ein Konferenz-Statement erstellt, das die
Bedeutung von Innovationen in der Bergbau-
sanierung zur Erreichung der Nachhaltigkeits-
ziele im kiinftigen Bergbau betont.

Das Statement beinhaltet aufSerdem den Vor-
schlag, den Raum Sachsen-Tschechien mit
seinen erfolgreich sanierten Bergbau-Altlasten
zum Exzellenz-Cluster fiir eine nachhaltige
BergbauschliefSung im europédischen Kontext
zu entwickeln. Die Wismut GmbH kann mit
ihrer ausgewiesenen Kompetenz im Sanie-
rungsbergbau in diesem Rahmen einen wert-
vollen Beitrag leisten und so zu einem Instru-
ment der Bundesregierung bei der Umsetzung
der nationalen Rohstoffstrategie werden.

Am Rande der Tagung wurden Erfahrungen
mit Firmen und Institutionen der Rohstoff-
branche und Bergbausanierung aus Siidame-
rika und Afrika ausgetauscht und neue Part-
nerschaften angebahnt.



Mit dem Anschlagen der Seilfahrtsglocke gaben Olaf Alisch, Dresdens Birgermeisterin Eva
Jdhnigen, Dr. Michael Paul und Prof. Bernhard Cramer das Eroffnungssignal fir die Fachtagung

Geschaftsfihrer Wismut GmbH Dr. Michael Paul

2023

Ministerprisident Michael Kretschmer warb fir die siichsische Rohstoffstrategie
WE] S S . & e
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Diskussionsteilnehmer v. I.: Dr. Sven Altfelder (BGR), Dr. Corinne Unger (The University of Queensland, Australien), Ministerprdsident Michael Kretschmer,
Moderatorin Minou Amir-Sehhi, Horst Monken Fernandes (IAEA), Humberto Rivas (Codelco, Chile) und Julian Hilton (Aleff Group, UK)
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2. Standort Seelingstadt

2.1 Arbeiten am Standort

Stand Anfang 2023

Der Standort Seelingstddt war und ist durch
drei grofie Sanierungsobjekte der Wismut GmbH
geprédgt: den ehemaligen Aufbereitungsbetrieb
sowie die beiden industriellen Absetzanla-
gen IAA Culmitzsch und IAA Triinzig. Bereits
abgeschlossen ist die Sanierung im Bereich
des ehemaligen Aufbereitungsbetriebes. Mit
Ausnahme des Laborgebdudes erfolgten die
vollstindige Demontage, der Abbruch der
Anlagen und die Flachensanierung. Ein kleiner
Teil des ehemaligen Betriebsgeldndes wird fiir
gewerbliche Zwecke nachgenutzt. Uber die
Anschlussbahn werden weiterhin Erdstoffe
nach Seelingstddt transportiert.

Auch im Bereich der IAA Triinzig sind die
Sanierungsarbeiten zum Grofsteil abgeschlos-
sen. Die ausstehenden Restarbeiten betreffen
die siidostliche Vorflutanbindung an den
Finkenbach. Demgegeniiber ist die IAA Cul-
mitzsch das am langsten dauernde Grofiprojekt
der Wismut GmbH. Nach gegenwértiger Pla-
nung sollen Konturierung und Endabdeckung
hier bis 2028 abgeschlossen werden. Kontami-

SUd-/SUdostdmm it Gerinnen und Bermnwegen der 1AA Culmitzch

niertes Poren-

und Sickerwas-

ser wird gefasst
und durchléduft

die Wasserbehand-
lungsanlage (WBA)
Seelingstéddt. In den
folgenden Abschnitten
wird {iber die Sanierungs-
arbeiten des Jahres 2023
sowie iiber Pflege- und Nach-
sorgemafinahmen zum Erhalt
des Sanierungsstandes berichtet.
Alle genannten Objekte sind in der
Ubersichtskarte in Anlage 1 darge-
stellt.

Sanierungsarbeiten

Auf der IAA Culmitzsch konnten die Arbeiten
zur Konturierung und Endabdeckung sowie zum
Wasser- und Wegebau planmaéfiig fortgefiihrt
werden. Zwolf weitere Hektar konnten fertig
gestellt werden. Zur Materialgewinnung wurden
von der Lokhalde ca. 722 000 m® und von der
Stidwesthalde ca. 34 600 m® Material abgetragen.
Der Abtrag an der Waldhalde mit einem Gesamt-
umfang von ca. 342 000 m® wurde letztes Jahr
beendet. Weitere ca. 361 000 m® Speicher- und
Dichtschichtmaterial fiir die Endabdeckung wur-
den per Bahn angeliefert und auf Zwischenlager
verbracht. Sie werden erst in den kommenden
Jahren eingebaut.

Die Abflachung des Siid-/Siidostdamms der

IAA Culmitzsch konnte abgeschlossen werden.
Die Arbeiten am Damm, der eine Hauptsicht-
achse in der Culmitzschaue bildet, hatten 2015
begonnen. Das abgetragene Volumen betrug
insgesamt ca. 2,6 Mio. m? die Dammkronenhéhe
wurde um etwa 20 m abgesenkt. Die Mafinahme
erhoht die Stand- und Erosionssicherheit des
Dammbauwerks im Langzeitzustand. Wegen der
begrenzten Platzverhéltnisse zur angrenzenden



Der Siid-/Sudostdamm der IAA Culmitzsch mit Wolfschem Gehdft und Ersatzneubau im Vordergrund

Bundesstrafie musste die Abflachung des Damms
mit einer Kombination von Massenabtrag und
Vorschiittung erfolgen. Auf der fertig profilier-
ten Aufienbdschung erfolgt noch im Bereich des
geplanten Wasser- und Wegebaus der Auftrag
einer Sauberkeitsschicht. Es wurde festgestellt,
dass auch die sich anschliefende Haldenb6-
schung der Siidwesthalde nicht langzeitstandsi-
cher ist. Um die erforderliche Standsicherheit zu
erreichen, wird die B6schungsschulter im Siid-
ostbereich der Siidwesthalde abgeflacht. Die bei
der Konturierung der Stidwesthalde anfallenden
Abtragsmassen werden im Rahmen der Kontu-
rierungsarbeiten in die IAA Culmitzsch Becken A
eingebaut.

Fiir die Geldindeanpassung der endabgedeckten
Bereiche der IAA Culmitzsch an die sich dstlich
anschliefiende Aufstandsflache der Lokhalde
wurden im Jahr 2023 Arbeiten zur Medienumver-
legung durchgefiihrt. Es waren die Umverlegung
der Wolfersdorfer Forderleitung (langzeitlich

zu betreibende Sickerwasserleitung) sowie die
Ausriistung eines Bauwasserhaltungsbeckens auf
der Lokhalde erforderlich. Auf einer Lénge von
ca. 1 km wurde die Wolfersdorfer Forderleitung
neu verlegt. Die alte Leitung wurde einschlief3-
lich parallel verlaufender Kabel zuriickgebaut. Im
neuen Leitungsverlauf wurden ein Molch und ein
Entleerungsschacht mit entsprechender Ausriis-
tung integriert. Fiir das Bauwasserhaltungsbe-



Standort Seelingstadt

cken an der Lokhalde wurde die betreffende For-
derleitung auf einer Lange von 800 m umverlegt
und das temporédre Sammelbecken umgeriistet.
Die Arbeiten zur nordlichen Vorflutanbindung
der IAA Culmitzsch an den Fuchsbach wurden
fortgesetzt, die tempordre Bauwasserhaltung im
Tiefpunkt des Einschnitts war weiter in Betrieb.
Mittlerweile ist das Hochwasserriickhaltebecken
im Norddammvorland bis auf geringe Restarbei-
ten fertiggestellt.

Im Rahmen der siidostlichen Vorflutanbindung
der IAA Triinzig an den Finkenbach wurde das
Hochwasserriickhaltebecken (HRB) fertiggestellt
und der Probestau erfolgreich abgeschlossen.
Nach der behérdlichen Abnahme sind die Vor-
aussetzungen geschaffen, um auf der IAA Triinzig
die Ableitungsgerinne zum Vorfluter Finkenbach
herstellen zu konnen. Das dabei abzutragende
Material soll fiir die Konturierung und Endabde-
ckung der IAA Culmitzsch genutzt werden.

Infrastrukturmaf3nahmen

Fiir bessere Arbeitsbedingungen wurde als
Ersatz fiir die verschlissenen Gebdude des
Wolfschen Gehoftes ein Neubau in Modul-
bauweise errichtet. Der Ersatzneubau ist eine
attraktive und funktionale Losung fiir die
Unterbringung der Mitarbeitenden am Stand-
ort und wurde im zweiten Halbjahr bezogen.
Das alte Gebdudeensemble Wolfsches Gehoft
wird abgerissen.

/ Neubau Wolfsches Gehof (vorn), dahinter das alte Wolfsche Gehb‘fit .

-
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Hinter dem Laborgebédude in Seelingstddt
wurde im September mit der Errichtung einer
Lagerhalle fiir das Technikum begonnen. Die
Fundament- und Erdarbeiten sind abge-
schlossen. Anschliefiend erfolgen der Bau des
Stahlgeriistes und die Herstellung der Boden-
platte.

Pflege und Erhalt des Sanierungszustandes

Auf bzw. im Umfeld der IAA Triinzig sind

die Sanierungsarbeiten mit Ausnahme der
siidostlichen Vorflutanbindung abgeschlos-
sen, so dass hier zunehmend Pflege- und
NachsorgemafSnahmen erforderlich sind. Zur
Griinpflege wird der Westteil der IAA Triinzig
mit schottischen Hochlandrindern bewei-
det. Im Bereich der IAA Culmitzsch werden
die bereits vorhandenen Aufforstungen im
Bereich Becken B gepflegt. Weiterhin erfolgt
die Durchforstung und Schadholzbeseitigung
in Altwaldbestinden westlich der IAA Cul-
mitzsch.

Mit der fortschreitenden Sanierung gehen
mehr Flichen in die Nachsorge iiber und miis-
sen entsprechend gepflegt werden. Bislang
wurden derartige Pflegearbeiten durch die
Projekte bzw. in Fremdleistung durchgefiihrt.
Ab Mirz tibernahm im Bereich Sanierung
Ronneburg ein neu zusammengestelltes Team
mit fiinf Mitarbeitern die Pflegearbeiten
aufinsgesamt 1 750 ha Flachen. Durch den
Einsatz einer eigenen separaten Mannschaft
konnen die komplexen Leistungen zukiinftig
optimal geplant sowie bedarfsgerecht, flexibel
und fachgerecht umgesetzt werden.

Woassermanagement

Am Standort besteht ein umfangreiches System
der Wasserfassung, -ableitung und -behand-
lung. Kontaminiertes Poren- und Sickerwasser
wird an der IAA Culmitzsch und der IAA Triin-
zig gefasst. Auf der IAA Culmitzsch wird das
System der Porenwasserbrunnen gegenwértig
umgestaltet. Sanierungsbegleitend wird auf der
IAA Culmitzsch kontaminiertes Oberflachen-
wasser aufgefangen und iiber Speicher- und
Homogenisierungsbecken zur WBA geleitet.



Zusétzlich wurden nordlich der IAA Culmitzsch
Abwehrbrunnen zum Schutz des Grundwas-
sers eingerichtet. Das gesamte gefasste, konta-
minierte Wasser wird der WBA zugefiihrt. Im
vergangen Jahr sind ca. 1,55 Mio. m® Wasser be-
handelt worden. Nach Zugabe von Brauchwas-
ser wurden ca. 2,33 Mio. m® Wasser abgegeben.
Durch die Wasserbehandlung und die Nach-
behandlung der Riickstéinde fielen ca. 1 040 m®
Immobilisat an. Die Immobilisate werden seit
2022 auf einer Einlagerungsfliche im Becken A
der IAA Culmitzsch verwahrt.

Ausblick

Entsprechend dem im Rahmenkonzept 2019
vorgegebenen Ablauf werden auf der IAA Cul-
mitzsch die Arbeiten zur Konturierung und zur
Endabdeckung sowie zum Wasser- und Wegebau
fortgesetzt. Das beinhaltet z. B. den weiteren
Abtrag der Lokhalde und der Siidwesthalde sowie
den Auftrag der Sauberkeitsschicht am letzten
Abschnitt des Stidostdamms. Die Arbeiten zur
Vorflutanbindung der IAA Culmitzsch an den
Fuchsbach werden mit der Medienumverlegung

]
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sowie dem Wasser- und Wegebau weiter vorange-
trieben. Auf der IAA Culmitzsch sollen weiterhin
die Rohrleitungsverlegung und die Anbindung
der beiden Porenwasserbrunnen CABr14 und

15 erfolgen. Der Abtrag der Lokhalde ist so weit
fortgeschritten, dass Teilbereiche der Aufstands-
flache freigelegt werden und die Wiedernutzbar-
machung vorbereitet werden kann.

Das alte Wolfsche Gehoft wird abgerissen und
das Umfeld saniert bzw. wiedernutzbarge-
macht. Auf der Betriebsanlage Lerchenberg
noérdlich der Lokhalde werden nicht mehr bend-
tigte Anlagen abgerissen bzw. an den kiinftigen
Bedarf angepasst. Durch die rdumliche Ndhe
der WBA zur WBA Ronneburg ist es aus wirt-
schaftlichen Griinden vorgesehen, zukiinftig
den Diinnschlamm aus der WBA Seelingstadt
zur WBA Ronneburg zu transportieren und dort
weiter zu behandeln. Der Prozessschritt Im-
mobilisierung sowie die Einlagerung der Immo-
bilisate wiirden am Standort entfallen. Mit

der zentralen Leitwarte in Lichtenberg (siehe
Kapitel 3 ,Ronneburg”) ist auch fiir die WBA
Seelingstddt die Umstellung auf Fernbedienung
und Ferniiberwachung geplant.

Bau des Ablaufkanals des Hoc wcsserrﬂckhul.febeckens an der [AA Triinzig




Standort Seelingstadt

2.2 Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

2.2.1 Umweltbeeinflussung

Am Standort Seelingstddt werden zwei grofse
industrielle Absetzanlagen verwahrt. Die IAA
Triinzig enthilt ca. 19 Mio. m® und die IAA Cul-
mitzsch 85 Mio. m® Aufbereitungsriickstinde
(Tailings). Fiir die Auflastschiittung und Kon-
turierung wird gering kontaminiertes Material
aus den umliegenden Halden und aus den Fla-
chensanierungen verbaut. Das Material stellt
vor allem ein Schadstoffpotenzial fiir den Was-
serpfad dar. Auf der IAA Culmitzsch, Becken A
erfolgen weiterhin Entwésserungsmafinahmen
der Tailings. Das kontaminierte Porenwasser
wird iiber die Tiefpunkte und Abwehrbrunnen
gefordert und der WBA zugefiihrt. Kontami-
niertes Sicker- und Oberflichenwasser werden
ebenfalls gefasst und in der WBA behandelt.
Grundsitzlich wird durch die Konturierung
und Endabdeckung das Eindringen von Wasser
in die Tailings minimiert. Auch im Bereich der
sanierten Halden wird kontaminiertes Sicker-
wasser gefasst.

Am Standort lassen sich drei Grundwasserleiter
unterscheiden. Deren Abstrom erfolgt haupt-
sdchlich in Richtung der Talauen in der Umge-
bung der Anlagen. Oberirdisch entwissert das
Gebiet iiber den Fuchsbach und die Culmitzsch
in die Weif3e Elster. Da die Weif3e Elster nach

Ruckhaltebecken und Fuhrtrusse im Becken B der IAA Culmnzsch
LT e ; A

dem Standort Seelingstddt auch noch vom
Standort Ronneburg beeinflusst wird, erfolgt
ihre Bewertung erst im nichsten Kapitel.

Mit Blick auf den Luftpfad erfolgt ein sanie-
rungsbegleitendes Monitoring in den angren-
zenden Ortschaften Wolfersdorf und Zwirtz-
schen. Gas- und aerosolformige radioaktive
Ableitungen aus technischen Anlagen treten
am Standort Seelingstiddt in sehr geringem
Umfang im Rahmen des Betriebes der WBA
auf. Diese Ableitungen werden nicht explizit
erfasst. Die Immissionen tiber den Luftpfad
werden iiber das Basismonitoring des Stand-
ortes dokumentiert. Die Uberwachung der
Luft sowohl sanierungsbegleitend als auch
im Basismonitoring konzentriert sich auf die
Messung von Staub sowie der Uberwachung
der Konzentration langlebiger Alphastrahler
und der Radonkonzentration. In den folgen-
den Abschnitten werden die Ergebnisse der
Umweltiiberwachung fiir 2023 dargestellt und
bewertet. In Anlage 1 sind die Sanierungsob-
jekte und ausgewéhlte Messstellen abgebildet.

2.2.2 Ergebnisse Monitoring Wasser

Kontrolle der gefassten Sickerwdsser

Die Messstelle E-335 in der Culmitzschaue
erfasst Sickerwasser der IAA Culmitzsch-Siid
und Triinzig. Die Wasser wiesen im Jahr 2023




Urankonzentrationen zwischen 0,86 und

1,53 mg/1 auf. Die entsprechenden Radium-
226-Konzentrationen lagen zwischen 12 und

16 mBq/1. Die Messstelle E-394 charakterisiert
den Norddammbereich. Hier lagen die Uran-
konzentrationen zwischen 2,4 und 2,9 mg/1
und die Radium-226 Konzentrationen zwischen
22 und 31 mBq/l. Sowohl das Wasser aus der
Culmitzschaue als auch aus dem Norddamm-
bereich wird der WBA zugefiihrt.

Kontrolle Haldensickerwdsser

Die nicht gefassten Haldensickerwésser beein-
flussen die Quellgebiete kleiner Bache (Fuchs-
bach, Lerchenbach, Katzbach, Finkenbach). An
drei der vier Messstellen lagen die Uranwerte
im Jahr 2023 zwischen 0,15 und 1,8 mg/l. An der
vierten Messstelle, die E-367 (Halde Sorge-Set-
tendorf) wurde kein Sickerwasser angetroffen.
Das Niveau der Urankonzentration ist gleich-
bleibend.

Uberwachung der Grundwasserbeeinflussung

Das Messnetz zur Grundwasserbeeinflussung
umfasst 55 Messstellen im Basisprogramm
(eine mehr als im Vorjahr). Die Werte fiir Uran
lagen zwischen < 1 pg/1und 3,4 mg/1. Nach wie
vor ist eine Beeinflussung der Grundwasserlei-
ter im Umfeld der Absetzanlagen festzustellen.
Im Zuge der Sanierungsmafinahmen sind lokal
begrenzt erste Tendenzen eines Riickgangs der
Urankonzentration erkennbar. Diese Prozesse
verlaufen jedoch sehr langsam. Im weiteren
Abstrom der Grundwasserleiter entlang der
Talauen liegen die Urankonzentrationen auf
einem niedrigen Niveau.

Kontrolle der Uran-/Radium-226-Ableitungen
der WBA Seelingstadt

In der WBA Seelingstddt werden hauptsichlich
geforderte Porenwisser aus den Brunnen der
IAA Culmitzsch und den Abwehrbrunnen am
Norddamm sowie gefasste Sickerwésser und
gefasstes Niederschlagswasser aus den Absetz-
anlagen behandelt. In Abbildung 2.1 ist die
zeitliche Entwicklung der Jahresmittelwerte der
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Urankonzentration im Zulauf und im Ablauf
der WBA fiir die letzten zehn Jahre dargestellt.

Die Abbildung zeigt, dass der Jahresmittelwert
der Urankonzentration im Zulauf seit dem Jahr
2013 zwischen etwa 1,1 und 1,6 mg/l liegt und
nur leicht schwankt.

Die Tageswerte von Uran im AbstofSwasser der
WBA lagen 2023 zwischen 0,01 und 0,37 mg/1
bei einem Jahresmittelwert von etwa 0,1 mg/1.
Die Genehmigungswerte von 0,5 mg/l in der

Einzelprobe bzw. von 0,3 mg/lim Jahres- Abbildung 2.1
durchschnitt wurden eingehalten. Dies ist im Urankonzentra-
Wesentlichen auf die 2014 errichtete Anlage tionen im Zu- und
zur Vorstrippung zuriickzufiihren. Insbeson- Ablauf der WBA
dere die vormals schlechtere Uranabtrennung Seelingstiidt
im Winter konnte deutlich verbessert werden. \Z
-
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Abbildung 2.2
Urankonzentrati-
onen im Vorfluter
Culmitzsch/

Piltzschbach
NZ

Standort Seelingstadt

Entsprechend Abbildung 2.1 lag der Jahresmit-
telwert der Urankonzentration im Ablauf der
WBA Seelingstédt seit 2014 stets zwischen

0,07 und 0,15 mg/l1. Mit den geringeren Uran-
konzentrationen verringerte sich somit eben-
falls die Belastung in der Culmitzsch. Die
mittlere Radium-226-Konzentration im Anlagen-
ablauflag 2023 bei < 10 mBq/1.

Beeinflussung Culmitzsch/Pdltzschbach

In Abbildung 2.2 ist die zeitliche Entwicklung
der Jahresmittelwerte der Urankonzentration
im Vorfluter Culmitzsch/Péltzschbach vor
(E-371) und nach dem Einfluss durch die Wis-
mut (E-369) fiir die letzten zehn Jahre darge-
stellt. Die Abbildung zeigt bis 2017 eine deut-
liche Verringerung der Urankonzentrationen
auf ca. 80 pg/l an der Messstelle E-369. Seitdem
ist ein relativ gleichbleibendes Niveau zu be-
obachten. Vor 20 Jahren lagen die Jahresmittel-
werte noch bei ca. 250 pg/1. Die Urankonzen-
trationen an der Messstelle E-371 sind relativ
gleichbleibend. Die geringen Schwankungen

stehen im Zusammenhang mit den Witterungs-
bedingungen der jeweiligen Jahre.

Beeinflussung Fuchsbach
Die Urankonzentration im Fuchsbach betrug

2023 im Mittel 2 pg/1im Oberlauf (Messstelle
E-368) und 27 pug/1 im Unterlauf (Messstelle

E-383). Die Erhéhung der Urankonzentration
im Vorfluter Fuchsbach liegt etwa in der glei-
chen GrofSenordnung wie im Vorfluter Cul-
mitzsch. Die erh6hte Urankonzentration im
Fuchsbach resultiert im Wesentlichen aus den
Sickerwissern der Gauernhalde. Die Gauern-
halde gehdrt nicht zum Sanierungsauftrag der
Wismut GmbH. Untergeordnet beeinflussen
der diffuse Abstrom der Wald- und Jashalde
sowie die geogen gepréigten Gegebenheiten die
Gewdsserqualitdt des Fuchsbaches.

2.2.3 Ergebnisse Monitoring Luft
Staubgetragene Radioaktivitat

Am Standort Seelingstddt werden die Konzen-
tration von Staub und langlebigen Alphastrah-
lern derzeit an sechs Messstellen des Basismo-
nitorings und an acht sanierungsbegleitenden
Messstellen iiberwacht. An den Messpunkten
wurden Jahresmittelwerte fiir die Konzentra-
tion langlebiger Alphastrahler zwischen < 0,10
und 0,17 mBq/m?® ermittelt. Diese Werte sind
als gering einzustufen. Der héchste gemessene
Einzelwert wurde im Bereich der Immobilisat-
einlagerung mit 0,65 mBq/m? ermittelt. Auch
dieser Maximalwert ist gering und und ist das
Ergebnis der effektiven Staubbekdmpfung. Die
Radium-226-Aktivitdt im Staubniederschlag
wird an fiinf Messstellen des Basismonitorings
iiberwacht. Im Bereich der IAA Triinzig lag der
Mittelwert mit 0,1 Bq/(m?*30d) im Bereich des
natiirlichen Hintergrundwertes. In unmittel-
barer Ndhe von Sanierungsarbeiten auf der IAA
Culmitzsch wurden leicht erh6hte Werte bis
2,9 Bq/(m?30d) registriert.

Radon

Die Radonkonzentration wird am Standort
Seelingstiddt derzeit an 34 Messstellen des
Basismonitorings iiberwacht. Es wurden 2023
Jahresmittelwerte zwischen 12 und 99 Bq/m?®
ermittelt. Abbildung 2.3 zeigt die Verteilung der
Messwerte auf die verschiedenen Radonkon-
zentrationsklassen.

An Messpunkten im Bereich IAA Culmitzsch
war eine leichte Beeinflussung der Radonkon-



zentration durch die Sanierungsarbeiten
nachweisbar. Die Messstelle mit der h6chs-
ten Radonkonzentration war wie in den
Vorjahren der Messpunkt 126.20 nordlich
der TAA Culmitzsch im Bereich Gauern-
halde mit 99 Bq/m?.

2.2.4 Umweltbeeinflussung durch
Lérm

Aufgrund der Ndhe der IAA Culmitzsch
zur Ortschaft Wolfersdorf wird die Larm-
immission im Rahmen eines betrieblichen
Messprogramms weiterhin iiberwacht. Die
gemessenen Larmpegel lagen an allen vier
Messpunkten in Wolfersdorf deutlich unter
dem Immissionsrichtwert nach TA Larm
von 55 dB(A) fiir allgemeine Wohngebiete
im Beurteilungszeitraum ,tags“ (6:00 bis
22:00 Uhr).

2.2.5 Bewertung

Vor dem Hintergrund der noch andau-
ernden Sanierungsarbeiten spielt das
sanierungsbegleitende Monitoring in
Seelingstddt noch eine grofiere Rolle als
an den anderen Standorten. Es finden
weiterhin mengenmaéflig bedeutsame

Ubersichtsaufnahme: IAA Triinzig vorn, IAA Culmitzsch dahinter
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Ab- und Auftrige von teilweise radioaktiv N
kontaminiertem Material statt. Die Uber- Abbildung 2.3

wachung des Luftpfades zeigt aber, dass
die Mafinahmen vor allem zur Reduktion

Radonkonzentro-
tion am Standort

der staubgetragenen Radioaktivitét effektiv  Seelingstid 2023

wirken. Auch die Mafinahmen zur Mini-
mierung der Lirmausbreitung erweisen
sich als sehr gut wirksam. Fiir den Wasser-
pfad sind insgesamt positive Tendenzen
mit abnehmenden Konzentrationen zu
verzeichnen, obwohl die Prozesse erwar-
tungsgemafs sehr langsam verlaufen. Beim
Betrieb der WBA wurden alle behordlichen
Einleitwerte zuverldssig eingehalten.
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3. Standort Ronneburg

3.1 Arbeiten am Standort

Stand Anfang 2023

Anpassung durch Konzentrierung, Optimie-
rung und Automatisierung sind die Schlag-
worter fiir die laufenden Arbeiten am Stand-
ort Ronneburg. Die Kernsanierung ist seit
fiinf Jahren abgeschlossen. Dazu gehorten
unter anderem die Verfiillung des Tage-
baus Lichtenberg, die Flutung der Grube,
die Sanierung zahlreicher Halden und der
Betriebsflachen. Es wird ein umfangreiches
Wassermanagement des Flutungswassers und
von gefassten Sickerwéssern betrieben.

Fiir die Einlagerung von kontaminierten
Materialien und Riickstdnden stehen die AEE
Lichtenberg, die Deponie Lichtenberg und
das Immobilisatlager 2 zur Verfiigung. Der
Umzug der Mitarbeitenden des Verwaltungs-
standortes Ronneburg nach Lichtenberg ist
beschlossene Sache. Der Riickbau der nun
nicht mehr fiir die Sanierung bendotigten
Infrastruktur wird fortgesetzt. Die Karte in
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Anlage 2 gibt
einen Uberblick
iiber die Objekte
am Standort.

Sanierungsarbeiten

Am ehemaligen Bauhof in
Ronneburg wurde die 2022
begonnene Flichensanierung
fortgefiihrt. Seit Beginn der
Arbeiten fand ein Abtrag von ca.
66 000 m® Material, inklusive ca.
9 300 m?® Beton, statt. Fiir die Wieder-
auffiillung wurden bisher ca. 57 000 m®
Boden bendotigt.

Im Oktober haben die Arbeiten zur Errichtung
der Sickerwasserfassung in der Seidemann-
schen Schlucht begonnen. Der Aushub der
Rigolen 1, 2 und 3 wurde bis Ende November A
fertiggestellt. Rigolen sind unterirdische,

kiesgefiillte Graben und Schéchte, mit denen

das Sickerwasser gesammelt werden kann.

Insgesamt fand ein Materialaushub von ca.

630 m? statt. Der Standort fiir den Pumpen-

schacht wurde vorbereitet und der Schacht

gesetzt. Ausstehend sind noch der Anschluss

an die bestehenden Leitungen sowie wei-

terfithrende Arbeiten (Drédnage). Mit der
Sickerwasserfassung wird eine Verringerung

der Belastung fiir die Wipse erreicht. Weitere

Erlduterungen werden im Abschnitt 3.2 gege-

ben.

Die Wiedernutzbarmachung des Nordteils
der Betriebsfldche Lichtenberg (Schacht 375)
und umliegender Restflachen wird schritt-
weise entsprechend dem Fortschritt der
Infrastrukturprojekte (Strafie, Parkplatz,
Biiroanbau) realisiert. Mit dem Riickbau und
der Wiedernutzbarmachung des ehemali-
gen Grofigerdtewaschplatzes wurde Anfang
Dezember begonnen.



Im Immobilisatlager 2 werden die Riickstinde der Wasserbehandlungsanlage Ronneburg eingebaut und abgedeckt. Hinten ist die Schmirchauer Hohe zu sehen, rechts die Wasserbehandlungsanlage.

InfrastrukturmafBnahmen

In Lichtenberg ist geplant, das bestehende Ver-
waltungsgebdude umzubauen und einen neuen
Anbau hinzuzufiigen, um das Areal zum zen-
tralen Betriebs- und Verwaltungsstandort des
Bereichs Sanierung Ronneburg zu entwickeln.

Im Jahr 2023 wurde bereits die Erneuerung der
Betriebszufahrtim Bereich der Lichtenberger
StrafSe abgeschlossen. Ebenfalls in Bearbeitung ist
das umfangreiche IT-Projekt zur zentralen Leit-
warte fiir den Bereich Sanierung Ronneburg.

Eine bisher wenig bekannte Infrastruktur in
Ronneburg sind Fldchen, die speziell fiir Ver-

gleichsmessungen der Ortsdosisleistung
verwendet werden. Die Wismut GmbH hatte
Anfang der 1990er Jahre im Rahmen der
Sanierung in Reust Flachen prdpariert, auf
denen die Gammastrahlung von typischen,
durch den Uranbergbau kontaminierten Mate-
rialien, gemessen werden kann. Das Bundes-
amt fiir Strahlenschutz bietet hier in Zusam-
menarbeit mit der Wismut GmbH Anwendern
von Strahlenmesstechnik die Moglichkeit
eines Messvergleichs an. Diese Messverglei-
che sind zur Qualitdtssicherung sehr wichtig.
Am 20. und 21. Juni 2023 fand der 30. Mess-
vergleich mit Teilnehmern aus dem In- und
Ausland statt.
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Pflege und Erhalt des Sanierungszustandes

Die Halde Beerwalde, die Halde 381 sowie der
ehemalige Tagebau mit Schmirchauer Hohe
bieten nach der Sanierung neue 6kologische
Nischen. Von den dort verwahrten kontami-

Repariertes Sturzgerinne an der Halde Beerwalde

nierten Materialien gehen keine nachteiligen
Auswirkungen auf die Menschen aus. Fiir den
Erhalt des Sanierungszustandes miissen die
Objekte aber regelméfiig gepflegt und gewar-
tet werden. Der ehemalige Tagebau umfasst
ca. 222 ha, die Halde Beerwalde 24 ha und die
Halde 381 als kleinere Halde 1,5 ha Fldche. Die
wichtigsten Aufgaben sind die Aufforstungs-
pflege und die Mahd der Offenfldchen. Die
Pflege und Instandhaltung der umfassenden
Wege wird durch den Einsatz einer Wegebau-
frase erleichtert. Erhaltungsarbeiten waren an
der Halde Beerwalde notwendig. Das norddst-
liche Gerinne war unterspiilt und beschadigt.
Die Instandsetzung wurde Mitte des Jahres
abgeschlossen.

Wassermanagement

Im Ergebnis eines hydraulischen Tests 2022
wurde festgestellt, dass ein weiteres Fluten des
Grubenraumes in einem absehbaren Zeithori-
zont nicht verantwortbar ist. Die Risiken von
Umweltauswirkungen iiberwiegen den gerin-
gen wirtschaftlichen Nutzen beim Erreichen
eines ,natiirlichen” Gleichgewichts. Wismut
wird daher zum 1. Januar 2024 auf die Bewirt-
schaftung des Grundwasserkorpers umstellen;
die Flutung gilt als abgeschlossen. Das Niveau
in den Grubenfeldern siidlich der Autobahn
A4 wurde und wird langfristig bei max. 248 m NN
im sogenannten Arbeitsspeicher gehalten.

Ein Einstau bis 251 m NN wére mit der vor-
liegenden Genehmigung moglich. Um das
Niveau zu halten, wird das Flutungswasser
iiber Brunnen geférdert. Der mengenma-

3ig grofite Anteil Flutungswasser wird im
Gessental gehoben. Das Wassermanagement
am Standort umfasst weiterhin die Fassung
von kontaminierten Oberflachenwasser und
die Fassung von Sickerwasser u. a. aus dem
Immobilisatlager, der Deponie und der Abfall-
entsorgungseinrichtung (AEE) Lichtenberg. In
der WBA Ronneburg wurden 2023 insgesamt
ca. 5 Mio. m*® Wasser behandelt. Durch die
Zugabe von Brauchwasser erhohte sich die in
die Wipse abgegebene Menge auf ca. 6 Mio. m®,
Das bei der Weiterbearbeitung der Riick-
stinde aus der Wasserbehandlung entste-
hende Immobilisat von ca. 11 600 m® wurde

in das Immobilisatlager 2 verbracht. Das



Immobilisatlager 2 umfasst eine 7,6 ha grofie
Fldache siidlich der WBA und wird bis 2030 die
anfallenden Riickstdnde aus der Wasserbe-
handlung aufnehmen kénnen. Entsprechend
dem Einlagerungsfortschritt werden fortlau-
fend eine Oberflachenabdichtung und eine
Abdeckung aus Mineralboden aufgebracht. Im
zuriickliegenden Jahr waren das ca. 2 600 m?
Flache.

Die WBA Ronneburg wird in Zukunft auf Fern-
iiberwachung/Fernbedienung mit zentraler
Leitwarte umgestellt. Die dafiir notwendigen
Leitungsumbauten sowie die Softwareprogram-
mierung starteten 2023. Weitere technische
Optimierungen und Instandsetzungen sind
geplant.

Bewirtschaftung AEE Lichtenberg und
Deponie Lichtenberg

Auf der AEE Lichtenberg werden die bei Fla-
chensanierungsarbeiten anfallenden radio-
aktiv kontaminierten Materialien verwahrt.
Die Anlage der AEE war mit dem Abschluss
der Sanierung des Tagebaus Lichtenberg not-
wendig geworden. Seit Beginn der Einlage-
rung sind ca. 246 000 m® davon im Jahr 2023
knapp 53 000 m*® Material eingebaut worden.
Die Bewirtschaftung der AEE erfolgt von Nord
nach Siid in zeitlich gestaffelten Baufeldern.
Baufelder, auf denen die Fiillhohe erreicht ist,
werden umgehend mit einer Kunststoffbahn
abgedichtet, mit einer Abdeckung aus Erdma-
terial versehen und begriint. Im vergangenen
Jahr wurden 5 000 m? Kunststoffbahn und fast
5000 m® Abdeckmaterial aufgebracht. Eine
Flache von 1,6 ha ist bereits abgedichtet, mit
Erdstoff abgedeckt und begriint. Richtung
Siiden werden weitere Flachen fiir die Einlage-
rung vorbereitet.

In die Deponie Lichtenberg werden mehrfach
kontaminierte Materialien eingelagert, das
bedeutet Boden oder Beton, in denen sowohl
radioaktive Kontaminationen als auch Riick-
stinde von Kohlenwasserstoffen oder andere
Schadstoffe nachgewiesen wurden. Im Jahr
2023 fielen 450 m® derartiger Abfille an. Sie
stammen von der Sanierung des ehemaligen
Bauhofs Ronneburg und der Errichtung des
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Hochwasserriickhaltebeckens an der IAA
Triinzig.

Ausblick

In den kommenden Jahren sind viele Arbeiten
im Bereich Infrastruktur geplant. Dazu zdhlen
vor allem der Gebdudeanbau in Lichtenberg
und die Konzentration der Verwaltung am dor-
tigen Standort. Der Ausbau der Datenleitungen
ist mit Hinblick auf die ebenfalls neu zu errich-
tende Leitwarte der WBA auf einen Stand zu
bringen, der aktuellen Anforderungen geniigt.

Arbeiten zur Fertigstellung der Sickerwasserfassung
in der sogenannten "Seidemannschen Schlucht"

=
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Im Bereich Wassermanagement liegt der Fokus
auf der Fertigstellung der Sickerwasserfassung
in der Seidemannschen Schlucht und deren
Anbindung an die Wasserbehandlung. In
Loitzsch ist ein Umbau der Pumpstation
geplant. An der Deponie Lichtenberg soll eine
Rohrleitung den bisher notwendigen Transport
der gesammelten Sickerwédsser mittels Wasser-
wagen zur WBA ersetzen.

Die Flichensanierungen in Lichtenberg und

am Bauhof Ronneburg werden fortgesetzt.

Die Planungen zum Riickbau der ehema-

ligen Grubenanschlussbahn gehen unter
Beachtung der Interessen aller Beteiligten
weiter. Die Langzeitaufgaben innerhalb des
Wassermanagements und zum Erhalt des Sanie-
rungszustandes werden planmaéflig ausgefiihrt.

3.2 Auswirkungen der Sanierung
auf Mensch und Umwelt

3.2.1 Umweltbeeinflussung

Die Umweltauswirkungen in Ronneburg ste-
hen sowohl mit der in-situ-Sanierung einiger
Objekte, als auch der andauernden Sanierung
von Restflachen und den Langzeitaufgaben

in Zusammenhang. Seit Abschluss der Kern-
sanierung sind keine grofien Verdnderungen
beziiglich der Umwelteinfliisse aufgetreten.
Im Mittelpunkt der Umweltiiberwachung ste-
hen weiterhin mogliche Beeinflussungen des
Wassers durch den ehemaligen Bergbau und
die Einleitungen der WBA. Schadstoffeintréige
in die Grundwasserleiter sind potenziell gege-
ben durch sich ausbreitende Schadstofffah-
nen durch die Flutungen der verschiedenen
Grubenfelder. Eine weitere Moglichkeit sind
diffuse Sickerwassereintriage aus in-situ ver-
wahrten Objekten (Halde Beerwalde, Halde
381), dem verfiillten ehemaligen Tagebau bzw.
aus den verbliebenen Aufstandsflichen nach
dem Abtrag der Halden.

Der Grundwasserstand siidlich der Autobahn
wird so gesteuert, dass ein Ubertritt konta-

minierten Flutungswassers in die Umgebung
vermieden wird. Das dabei geforderte Grund-
wasser wird in der WBA Ronneburg gereinigt.

Ebenfalls gereinigt wird anfallendes Sicker-
und Oberflachenwasser, welches aufgrund sei-
ner Qualitdt nicht unbehandelt abgegeben wer-
den kann. Das gereinigte Wasser der WBA wird
in den Wipsegraben abgegeben. Eine Beson-
derheit im Betrieb der WBA ist hier die soge-
nannte Salzlaststeuerung. Die Gesamtmine-
ralisation der Wasser am Standort ist so hoch,
dass das gereinigte Wasser mit Brauchwasser
aus der Weiflen Elster verdiinnt werden muss,
um die kleineren Fliisse nicht zu stark mit
Salzen zu belasten. Nichtgefasste Sicker- und
Oberflachenwdsser fliefen im Siidwesten iiber
die Wipse und den Gessenbach in die Weifse
Elster. Durch das Fassen von Sickerwissern in
der Seidemannschen Schlucht wird der Ein-
trag hier weiter verringert. Die norddstlich von
Ronneburg gelegenen Fldchen entwissern iiber
das Flusssystem der Sprotten in die Pleif3e.

Das Monitoringprogramm zum Wasserpfad
umfasst den gleichen Umfang wie in den Vor-
jahren. Es war 2022 aufgrund des hydraulischen
Tests etwas erhoht worden, ist nun aber wieder
auf dem regulédren Stand. Es werden die Ein-
fliisse auf das Grundwasser und die Einfliisse
auf die kleinen und grofien Vorfluter iiberwacht.
Hauptaugenmerk liegt auf den Parametern Uran
und Radium-226. Die Ableitungen der WBA wer-
den gesondert erfasst. An der Halde Beerwalde
findet aufgrund der dort vorliegenden hohen
Urankonzentrationen im Sickerwasser ebenfalls
eine Uberwachung statt.

Die Ergebnisse der Messungen fiir 2023 werden
im Abschnitt 3.2.1 dargestellt. Gas- und aero-
solformige radioaktive Ableitungen aus techni-
schen Anlagen sind auch in Ronneburg lediglich
in geringem Umfang im Rahmen des Betriebes
der WBA relevant. Sie werden nicht gesondert
erfasst. Die Immissionen iiber den Luftpfad
werden im Rahmen eines Basismessprogramms
ermittelt. Sanierungsbegleitende Messungen
finden nur noch in sehr geringem Umfang statt.
Sie betreffen vor allem die Bewirtschaftung der
AEE Lichtenberg. Die Uberwachung der Luft
erfolgt sanierungsbegleitend und im Basispro-
gramm durch die Messung von Staub, der Kon-
zentration langlebiger Alphastrahler und der
Radonkonzentration. Die Ergebnisse werden im
Abschnitt 3.2.2 berichtet. In der Karte Anlage 2
sind ausgewidhlte Messstellen dargestellt.



3.2.2 Ergebnisse Monitoring Wasser
Kontrolle Sickerwasser Halde Beerwalde

Die Sickerwisser der Halde Beerwalde werden
gefasst, in das Grubengebdude verstiirzt und iiber
den gefluteten Grubenraum der WBA Ronneburg
zugefiithrt. Die am Messpunkt s-611 ermittelten
Urankonzentrationen lagen 2023 zwischen 4

und 12 mg/1. Die Urankonzentrationen unter-
liegen seit Jahren erheblichen unterjahrigen
Schwankungen aufgrund der Niederschldge. Die
mittlere jahrliche Konzentration ist dabei relativ
konstant und lag 2023 bei 9,3 mg/1.

Grundwasserbeeinflussung

Das Messnetz im Basisprogramm umfasst zur-
zeit 34 Grundwassermessstellen. Im Zusam-
menhang mit dem untertdgigen Grubenge-
bidude sind dabei insbesondere die Bereiche
Ronneburger Horst, siidéstlich und nordwest-
lich begrenzt durch Stérungszonen, und
Zeitz-Schmollner Mulde von Bedeutung. Die
gemessenen Urankonzentrationen im Grund-
wasser zeigen keine signifikanten Verdnde-
rungen zu den Vorjahresergebnissen.

Kontrolle der Uran-/Radium-226-Ableitungen
WBA Ronneburg

In der WBA Ronneburg werden neben dem
Flutungswasser auch die gefassten Sicker- und
Oberflachenwésser behandelt. In Abbildung
3.1 ist die zeitliche Entwicklung der Jahres-
mittelwerte der Urankonzentration jeweils im
Zulauf und im Ablauf der WBA fiir die letzten
zehn Jahre dargestellt. Aus der Abbildung wird
ersichtlich, dass der Jahresmittelwert der Uran-
konzentration im Zulauf 2017 und 2018 geringer
ausfiel als in den anderen Jahren. Das hdngt mit
dem Forderort des Flutungswassers zusammen.
Normalerweise dient der Brunnen 6 als Férder-
ort. Dort herrschen relativ hohe Urankonzen-
trationen. Mitte 2017 bis 2018 fand ein Wieder-
anstieg des Flutungsniveaus, und in diesem
Zusammenhang kaum Forderung iiber den
Brunnen 6, statt. Infolgedessen war im Zulauf der
WBA eine geringere Urankonzentration zu ver-
zeichnen. Seit 2018 wird der Grundwasserstand
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mit Férderung iiber den Brunnen 6 im Bereich
246 bis 248 m NN gehalten. Somit ist auch die
mittlere Urankonzentration im Zulauf der WBA
etwa konstant.

Am Messpunkt e-623 wird der Ablauf aus der
WBA Ronneburg in den Vorfluter Wipse iiber-
wacht. Die Tageswerte von Uran im Abstof3-
wasser der WBA lagen im Jahr 2023 zwischen
0,005 und 0,1 mg/1 bei einem Jahresmittelwert
von etwa 0,02 mg/l], der Jahresmittelwert fiir
Radium-226 lag bei 20 mBq/l. Entsprechend
Abbildung 3.1 lag der Jahresmittelwert der
Urankonzentration im Ablauf der WBA Ron-
neburg in den letzten zehn Jahren stets zwi-
schen 0,02 und 0,05 mg/1.

Beeinflussung Bachsystem der Sprotte

Im Bachsystem der Sprotte mit den drei Teil-
einzugsgebieten Grofiensteiner Sprotte, Poster-
steiner Sprotte und Vereinigte Sprotte wurden
2023 wie schon im Vorjahr an allen Messpunk-
ten Urankonzentrationen von unter 5 pg/1
gemessen. Die Vereinigte Sprotte verldsst das
Sanierungsgebiet mit einer unbedenklichen
mittleren Urankonzentration von 3 pg/l.

Beeinflussung Wipse und Gessenbach
Uber die beiden Vorfluter Wipse und Gessen-

bach erfolgt der Stofftransport vom Standort
Ronneburg in die Weif3e Elster als grofieren

N

Abbildung 3.1
Urankonzentro-
tionen im Zu-
und Ablouf der
WBA Ronneburg
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Vorfluter. In Abbildung 3.2 ist die zeitliche Ent-
wicklung der Jahresmittelwerte der Urankon-
zentration fiir die letzten zehn Jahre im Vorflu-
ter Wipse vor und nach dem Einfluss durch die
Wismut dargestellt.

Die Abbildung zeigt fiir die Jahre 2014 bis 2023
eine Erhéhung der Urankonzentration im Vor-
fluter Wipse zwischen etwa 10 und 20 pg/1.

Die Beeinflussung der Wipse wird dabei vor-
wiegend durch den Abstof$ behandelter Wasser
aus der WBA Ronneburg bestimmt, welche
kontinuierlich in die Vorflut eingespeist wer-
den. Weitere Einfliisse ergeben sich durch
diffuse Sickerwisser im Bereich der ehemaligen
Absetzerhalde iiber den Lichtenberger Graben.

Der Gessenbach wird von den abgeschlos-
senen Sanierungsmafinahmen geprégt. Zu
diesen gehdéren u. a. das Grundsystem der
Wasserfassung im Gessental, die Umverlegung
des Gessenbaches im Austrittsareal und Maf3-
nahmen zur Erweiterung der bestehenden
Wasserfassung. Das Giiteziel von 0,05 mg/1
Uran im Gessenbach nach Einfluss des ehe-
maligen Bergbaugebiets wurde auch im Jahr
2023 sicher eingehalten.

Beeinflussung Weif3e Elster

Die Weifle Elster wird sowohl am Wismut-
Standort Seelingstddt durch die Vorfluter
Culmitzsch und Fuchsbach als auch am Wis-
mut-Standort Ronneburg durch die Vorfluter
Wipse und Gessenbach beeinflusst. In Abbil-
dung 3.3 ist die zeitliche Entwicklung der Jah-
resmittelwerte der Urankonzentration in der
Weifien Elster vor und nach den Wismutstand-
orten fiir die letzten zehn Jahre dargestellt.

Die WeifSe Elster zeigt sichtbare Einfliisse
durch den Uraneintrag an den Standorten
Seelingstddt und Ronneburg, die Absolutwerte
sind jedoch gering. Die Vorbelastung vor dem
Wismuteinfluss liegt etwa zwischen 1 und

2 pg/l und zeigt einen leicht abnehmenden
Trend. Der zusétzliche Beitrag durch die Wis-
mut lag bis 2015 bei etwa 3 bis 4 pg/l. Seit 2016
hat er sich durch verfahrenstechnische Opti-
mierungen der Wasserbehandlungsanlagen
auf etwa 1 bis 2 pg/l verringert.

3.2.3 Ergebnisse Monitoring Luft
Staubgetragene Radioaktivitat

Am Standort Ronneburg werden die Konzen-
trationen von Staub und langlebigen Alpha-
strahlern derzeit an einer Messstelle des
Basismonitorings und an vier sanierungsbe-
gleitenden Messstellen iiberwacht. Bei einem
Jahresmittelwert von unter 0,10 mBq/m? fiir
die Konzentration langlebiger Alphastrah-
ler am Messpunkt des Basismonitorings war
keine Zusatzbelastung, die durch bergbau-
liche Hinterlassenschaften oder durch Sanie-
rungsarbeiten bedingt ist, mehr vorhanden.



Der hochste gemessene Einzelwert bei den Fl&-
chensanierungsarbeiten wurde mit 0,48 mBq/m?
ermittelt. Auch dieser im Betriebsteil Lichten-
berg gemessene Maximalwert ist gering und
bestétigt die effektive Umsetzung der Mafinah-
men zur Staubbekdmpfung. Weiterhin erfolgt
die Uberwachung der Radium-226-Aktivitit
im Staubniederschlag an einer Messstelle des
Basismonitorings. Der gemessene Jahresmittel-
wert von 0,2 Bq/(m?30d) liegt im Bereich des
natiirlichen Hintergrundwertes.

Radon

Am Standort Ronneburg wird die Radonkon-
zentration derzeit an 32 Messstellen des Basis-
monitorings tiberwacht. Mit dem Radonmess-
netz wurden im Jahr 2023 Jahresmittelwerte
zwischen 11 und 40 Bq/m? ermittelt. Abbildung 3.4
zeigt die Verteilung der Messwerte auf die ver-
schiedenen Radonkonzentrationsklassen.

Die Messstelle mit der h6chsten Radonkon-
zentration war wie schon in den Vorjahren der
Messpunkt 45.00 bei den Bahnbriicken am
Mennsdorfer Weg in Ronneburg. Hier wurde
2023 ein Jahresmittelwert von 40 Bq/m?® regis-
triert.

3.2.4 Bewertung

Die Ergebnisse des Umweltmonitorings zei-
gen fiir den Wasser- und den Luftpfad die
Verldsslichkeit der angewandten Sanierungs-
l6sungen sowie die Effektivitédt der sanie-
rungsbegleitend eingesetzten Mafinahmen
zur Verringerung der Umweltauswirkungen.
Das Wassermanagement mit Fassung und
Behandlung kontaminierter Wiasser ver-
hindert den Eintrag von Schadstoffen und
ermoglicht das Einhalten der Giiteziele fiir
die Vorfluter. Fiir die Wipse soll durch den
Ausbau der Wasserfassung eine weitere Ver-
besserung erreicht werden. Die Messergeb-
nisse an der WBA Ronneburg belegen deren
sichere Betriebsweise und die Einhaltung aller
Ablaufwerte. Die Uberwachung des Grund-
wassers ergab weiterhin keine Beeinflussung
des Grundwassers aufierhalb des ehemaligen
Grubengebiudes.
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Die Ergebnisse der Uberwachung der Luft 0
ergaben sowohl fiir die staubgetragene Radio- Abbildung 3.4

aktivitét als auch die Radonkonzentration sehr Radonkonzen-
niedrige Werte, die kaum iiber dem natiirlichen
Hintergrundwert liegen. Die Werte zeigen, dass
die Staubbekdmpfung wéhrend der Arbeiten sehr
effektiv ist. Sie zeigen auch, dass die Sanierun-
gen erfolgreich waren. Es liegt insgesamt keine
relevante Beeinflussung der Bevolkerung durch
erhdhte Radonkonzentrationen vor. Eine Uber-
wachung der Radonsituation erfolgt weiterhin,
um die Nachhaltigkeit der Sanierungslésungen
nachzuweisen.

tration am Standort
Ronneburg 2023

Insgesamt ist ein geringer bergbaubedingter Ein-
fluss fiir den Standort auf die Umwelt nachweis-
bar. Eine radiologische Relevanz ldsst sich nicht
ableiten. Fiir den Erhalt der Sanierungsergeb-
nisse sind weiterhin Aufwendungen notwendig.

Das Sammelbecken 0 wurde zuriickgebaut. i =¥

e o
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4. Standort Pohla

4.1 Arbeiten am Standort

Ohne die Hinweisschilder der Wismut

wiirde der Besucher kaum noch die Spu-

ren des Uranbergbaus entdecken: seit 2017

ist die Sanierung hier abgeschlossen. Die
Luchsbachhalde auf der Talsohle verschmilzt
mit der Landschaft, vielleicht fallen dem
Wanderer noch die umlaufenden Wasser-
gerinne auf. Die Zukunft des Areals ist aller-
dings ungewiss. Sollten sich die Plidne fiir den
Bergbau verwirklichen, ist mit einer erneuten
Umgestaltung zu rechnen. Auf der internatio-
nalen Tagung ,WISSYM 2023“ (siehe Seite 8)
wurde vielféltig tiber die Abhédngigkeit unse-
rer Gesellschaft von Rohstoffen diskutiert. Es
wurde aufgezeigt, dass verantwortungsvoller
Bergbau in Deutschland méglich ist.

Am Standort Péhla ist die Sanierung zwar
abgeschlossen, die Behandlung des Flu-
tungswassers ist aufgrund der Gehalte an
Radium-226, Arsen und Eisen aber weiterhin
notwendig. Die Wasserbehandlungsanlage

Abfillen des Dinnschlamms in den Tankwagen zum
Transport in die WBA Schlema-Alberoda

(WBA) befindet

sich etwas talab-
wiérts am Luchsbach.
Eine Ubersichtskarte
zu Pohla istin Anlage 3
zu finden. Am Rande
des ehemaligen Betriebs-
geldndes befindet sich das
Besucherbergwerk Zinnkam-
mern Pohla.

Pflege und Erhalt des Sanierungszustandes

Regelmiflige Kontrollgédnge bestétigten, dass
alle Anlagen in einwandfreiem Zustand sind
und keine Mingel aufweisen. Zusidtzlich wurde
einmalig eine Rasenpflege durchgefiihrt. Alle
Wasserwege wurden gereinigt. Es waren keine
Erhaltungsmafinahmen notwendig.

Wassermanagement

Das Niveau des Flutungswasserspiegels lag
2023 zwischen 586,6 und 587,3 m NN. Das
entspricht dem natiirlichen Stand bei voll-
standiger Flutung. Die Schwankungen sind
jahreszeitenbedingt. Das iiberlaufende
Grubenwasser wird in der WBA behandelt.
Die WBA Pohla ist die kleinste Anlage der
Wismut GmbH. Im Jahr fallen hier nur ca.
0,1 Mio. m® zu behandelndes Wasser an. Die
WBA beruht auf einer chemischen Fédllung
zur Abtrennung der Schadstoffe. Die Anlage
lauft kontinuierlich. Fiir Ausfallzeiten auf-
grund von Wartungsarbeiten stehen oberhalb
der Anlage zwei Speicherbecken zur Ver-
fligung. Der im Behandlungsprozess entste-
hende Schlamm wird aller 14 Tage zur WBA
Schlema-Alberoda transportiert und dort
mit deren Riickstdnden weiterverarbeitet.
2023 fielen ca. 200 m® Schlamm mit einem
Feststoffgehalt von 5 % an.



4.2

Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

4.2.1 Umweltbeeinflussung

Am Standort Pohla sind keine Verdnderungen
zum Vorjahr eingetreten. Drei Objekte bestim-
men die Auswirkungen auf die Umwelt:

das geflutete Grubengebidude, die sanierte
Luchsbachhalde und die WBA. Sie liegen in
einem Tal, das von Luchs- und Schildbach
entwéssert wird. Der Schildbach nimmt

die Infiltrationswésser aus der Grube Pohla
auf und miindet oberhalb der WBA in den
Luchsbach.

Die Flutungswisser werden aufgrund der
Gehalte an Radium-226, Eisen und Arsen

der WBA zugefiihrt. Von der WBA wird das
behandelte Grubenwasser in den Luchsbach
abgegeben. Eine Beeinflussung des Luchs-
baches besteht weiterhin durch Sickerwasser
der Luchsbachhalde. Erfasst werden die Ein-
fliisse auf das Grundwasser und das Ober-
flaichenwasser durch Messungen jeweils vor
und nach dem Bergbaugebiet. Die Messung
der Einfliisse des Sickerwassers erfolgt direkt
an deren Quelle. Fiir die Uberwachung des
Luftpfades sind Messpunkte in unmittelbarer
Néhe eingerichtet. Die folgenden Abschnitte
erhalten die Darstellung der Messergebnisse
aus 2023 und ihre Bewertung.




Standort Péhla

4.2.2 Ergebnisse Monitoring Wasser

Im Ablauf der WBA Péhla wurden 2023 mittlere
Arsen-Konzentrationen von 36 pg/l und mittlere
Radium-226-Konzentrationen von 61 mBq/1
gemessen. Die Messstelle m-165A im Luchsbach
unterhalb der WBA bildet den summarischen
Einfluss aus der Ableitung von Sickerwédssern
der Luchsbachhalde, den in der WBA behandel-
ten Flutungswiéssern sowie den unbehandelten
Infiltrationswéssern aus der Grube Pohla ab.
Fiir den Luchsbach zeigte sich an der Messstelle
m-165A gegeniiber dem Oberlauf eine Erho-
hung der Konzentrationen auf 15 pg/1 fiir Arsen,
auf 0,018 mg/I fiir Uran und auf 24 mBq/1 fiir
Radium-226. Das Grundwasser wird seit vielen
Jahren noch an drei Messstellen iiberwacht.

Sie liegen im Anstrom des Bergbaugebietes, im
Bereich der Luchsbachstorung und im Abstrom.
Die Konzentrationen von Uran und Radium-226
sind seit Jahren sehr gering.

4.2.3 Ergebnisse Monitoring Luft

Seit 2008 werden noch fiinf Messstellen zur
Kontrolle der Radonkonzentration betrieben.
Sie befinden sich in der Ndhe des ehemaligen
Betriebsgeldndes und der sanierten Halden.
Fiir das Jahr 2023 wurden Jahresmittelwerte
zwischen 13 und 51 Bq/m?® ermittelt.

Wasserbehandlungsanlage Pdhla

4.2.4 Bewertung

Im Luchsbach ist eine geringe Erh6hung
der Arsen-, Radium-226- und Urankonzen-
trationen unterhalb des Sanierungsstand-
ortes Pohla festzustellen. Sie belegt vorder-
griindig die gute Abtrennleistung (Arsen,
Radium-226) im Wasserbehandlungspro-
zess, zeigt aber auch den anhaltenden Ein-
fluss der Sickerwisser (Uran) der sanierten
Luchsbachhalde an. Die Uberwachung des
Grundwassers zeigt keine kritischen bergbau-
bedingten Auswirkungen an.

Die Werte der Radonkonzentration liegen

fiir vier der fiinf Messstellen im Bereich

des natiirlichen Hintergrundwertes. Einen
Sonderfall stellt die Messstelle 408.42 unter-
halb der WBA P6hla mit einem Jahresmittel-
wert von 51 Bq/m? dar. Das jahreszeitliche
Muster der Radonkonzentration weist auf
einen Einfluss der Radonfreisetzung der
Luchsbachhalde hin. Es ist unwahrscheinlich,
dass die vorhandene Radonsituation an der
Messstelle 408.42 mit dem Betrieb der WBA in
Verbindung steht.

Aus den Daten des Monitoring ldsst sich
schliefien, dass die Sanierungslosung sicher
funktioniert und die Auswirkungen auf
Mensch und Umwelt sehr gering sind.
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5.1 Arbeiten am Standort

Stand Anfang 2023

Die Sanierung der Halden und ehemaligen
Betriebsflichen am Standort Schlema-
Alberoda ist zum grofiten Teil abgeschlossen.
In Bearbeitung ist noch der Schacht 208 und
seine Betriebsfldche. Der Haldenkomplex 371
wird als Abfallentsorgungseinrichtung (AEE)
zur Einlagerung kontaminierter Materialien
genutzt. Einzelne Gebdude und Flachen am
Schachtkomplex 371 miissen in Hinblick auf
eine Nutzung durch die Offentlichkeit noch
saniert werden. Schacht- und Maschinen-
haus werden perspektivisch das Wismut-Erbe
reprédsentieren. Der Schachtkomplex stellt
ein technisches Denkmal dar und ist Teil des
UNESCO-Weltkulturerbes ,Montanregion Erz-

Yzu

gebirge/Kru$nohorii“

Die untertidgige Sanierung unterhalb der
Markus-Semmler-Sohle (Niveau der Zwickauer
Mulde) ist beendet. Die Grubenbaue auf und
oberhalb der Markus-Semmler-Sohle miissen
fiir die Bewetterung und Wasserableitung auch
zukiinftig offen gehalten werden. Die Grube ist
geflutet, das Flutungswasser kann aufgrund
der Schadstoffgehalte nicht unbehandelt in

die Zwickauer Mulde abgegeben werden. Das
Flutungswasser sowie gefasste Sickerwésser
durchlaufen die Wasserbehandlungsanlage
(WBA) Schlema-Alberoda. Die WBA wurde vor
ca. 25 Jahren erweitert und seitdem mehrfach
technologisch angepasst. Die Anlage bedarf
trotzdem einer grundlegenden Modernisie-
rung.

Nach gegenwirtiger Planung ist der Abschluss
der Sanierung im Jahr 2027 vorgesehen. In den
folgenden Abschnitten werden die Sanierungs-
mafSnahmen zur Zielerreichung sowie weitere
Arbeiten am Standort ausfiihrlich erldutert.
Eine Ubersichtskarte findet sich in Anlage 4.

Sanierungs-
arbeiten

Die laufenden
untertdgigen Arbei-
ten haben zum einen
die Zielstellung, die
Drainagebewetterung
fiir die gezielte Ableitung
von Radon aus dem Gebirge
langfristig sicherzustellen und

zu verbessern. Zum anderen
dienen sie der Unterhaltung der
Grube, um die Wasserfithrung und
-ableitung zu gewdhrleisten. Im Jahr
2023 erfolgten Aufwiltigungsarbeiten
im Querschlag 33 und in der Strecke Gang
Bocksloch sowie Rekonstruktionsarbeiten
an bereits befahrbaren Grubenbauen.

In Vorbereitung der endgiiltigen Verwahrung
des Schachtes 256 von der Markus-Semmler-
Sohle aus wurde im November mit der Auf-
fahrung einer neuen ca. 225 m langen Strecke
begonnen. Diese Arbeiten erfolgen im Gegen-
ort-Betrieb von zwei Ansatzpunkten aus.
Notwendig wird dies, da in der Zeit der Nach-
verwahrungsarbeiten am Schacht 256 keine
Passage ins Grubenfeld mehr méglich ist.
Somit entsteht mit der neuen Feldstrecke 27a
eine sichere Umfahrung der Baustelle sowie
eine Redundanz fiir die wichtige nordsiidlich
verlaufende Wetterfithrung.

Im Juli erfolgte der Abschluss der Verwah-
rung des Schachtes 208 mit der Betonage der
Schachtsédule bis 1 m unterhalb der Rasenhén-
gebank. Damit wurde durch die Wismut GmbH
zum letzten Mal ein Tagesschacht verwahrt,
eine ausfiihrliche Darstellung dieses Sanie-
rungsschwerpunktes findet sich auf den

Seiten 32-33.

Uber Tage fanden Flichensanierungsarbeiten
auf der Betriebsflache 371 Nord statt. An der



Aufwiltigungsarbeiten im Gang Bocksloch auf der Marku
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Halde 371/1 werden je nach Einlagerungsfort- arbeiten zum sicheren Betrieb aller weiteren

schritt die Abdeckarbeiten auf dem Plateau Anlagen wurden durchgefiihrt.

und den Béschungen durchgefiihrt. Auf den

bereits abgedeckten Bereichen an der Nordkon- Im Rahmen von zwei Versuchsreihen wurde

tur werden Wege- und Wasserbaumafinahmen  vom 10. Dezember 2022 bis 15. Mai 2023 die

realisiert. Auf der schon 2022 fertig gestellten Moglichkeit einer effizienten energetischen

Halde 310 erfolgte die Restaufforstung. Nutzung des Grubenwassers mit Unterstiit-
zung der TU Bergakademie Freiberg unter-
sucht. Es stellte sich heraus, dass sich bereits

InfrastrukturmaBnahmen nach kurzer Einsatzzeit Ablagerungen am
Wirmetauscher bilden, die zu einer Abnahme

Die Infrastrukturmafinahmen beschréankten der Leistungsfiahigkeit fithren. Fiir einen

sich auf die Umverlegung der Trinkwasserlei- dauerhaften Einsatz der Warmetauscher sol-

tung auf der Betriebsfldche 371 Nord. Die not- len anhand der erzielten Ergebnisse Optimie-

wendigen Wartungs- und Instandhaltungs- rungsansdtze identifiziert werden.
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=8 [rkundungsbohrung im Kurpark von Bad Schlema [ ot

Pflege und Erhalt des Sanierungszustandes

Der Kurpark in Bad Schlema liegt auf dem
wiederaufgefiillten Deformgebiet oberhalb

der Grube. In diesem Areal konnen Briiche

im Untergrund nicht ausgeschlossen wer-

den. Zur frithzeitigen Erkennung von durch
Bruchvorgidngen entstandenen Hohlrdumen
werden jahrlich geophysikalische Messungen
auf ausgewdhlten Profilen im Kurpark durch-
gefiihrt. Mit der Messung im Herbst 2023
wurden Ergebnisse vorgelegt, die auf eine
maogliche Tagesbruchgefahr im Bereich des
Gesenks 6 hinwiesen. Das Gesenk war in der
Vergangenheit bereits mehrfach verbrochen,
mit Haldenmaterial verfiillt und im Niveau der
Markus-Semmler Sohle mit einer Betonkons-
truktion verwahrt worden. Unmittelbar nach
Bekanntwerden der Gefdhrdung am 1. Novem-
ber 2023 wurde eine ca. 300 m? grofie Fliche
iiber dem Gesenk vorsorglich abgesperrt. Zur
Abkldrung der Gefdhrdung wurde ein Bohr-
programm zur Erkundung der Fiillsdule des
Gesenkes erstellt und umgesetzt. Ein eindeuti-
ger Hohlraum konnte nicht nachgewiesen wer-
den. Zur Verfestigung der aus Haldenmaterial
bestehenden Fiillsdule wurde {iber die Bohrl6-
cher eine Betonsuspension eingebracht.

Im Oktober wurde mit einer Reparatur der Ver-
sickerungsanlage auf dem Verwahrstandort,
einem Teilbereich der Halde 371/1 begonnen.
Im Verwahrort werden die Riickstdnde aus der
Wasserbehandlung eingelagert, so dass beson-

dere Anforderungen an die Wasserfassung
bestehen. Zur Uberpriifung der Funktionalitit
der Versickerungsanlage ist vorgesehen, die
Leistungsféahigkeit bei offener Baugrube iiber
einen Zeitraum von mindestens einem Jahr

zu testen und zu dokumentieren. Als Rest-
leistung aus dem Vorjahr konnten die Arbeiten
zur Reparatur der Rutschungsbereiche auf der
Halde 371/I fertiggestellt werden.

Alle in-situ sanierten Objekte (Halden, Absetz-
becken Borbachtal etc.) wurden entsprechend
ihrer Landschaftsgestaltung gepflegt. Dazu
gehoren im Wesentlichen Midharbeiten, Neo-
phytenbekdmpfung, Freischneidearbeiten und
Instandsetzungen an den Deckschichten der
Wirtschaftswege. Ab April begann wieder die
Beweidung mit Schafen auf Teilfldchen der
Halden 66/207 und 366. An aufgeforsteten Hal-
den fanden Bestandspflege und Nachpflanzun-
gen statt. Die Pflegearbeiten werden teilweise
durch Fremdfirmen ausgefiihrt.

Wassermanagement

Um den Betrieb der Anlage zu gewéhrleisten,
erfolgten Wartungs- und Instandhaltungs-
arbeiten, so z. B. an den Bodenschlammriu-
mern sowie am Verteilerkanal der Teilanlage 1.
Vom 13. bis 17. Médrz 2023 wurde die WBA fiir
den Wechsel einer Unterwassertauchmotor-
pumpe aufer Betrieb genommen.

Im April begannen die Baumafinahmen zum
Wechsel der Flachbodenbehélter des Chemi-
kalienlagers der Teilanlage 1 (drei Salzsdure-
und ein Bariumchloridbehilter). Die Arbeiten
wurden zum Jahresende weitestgehend fertig-
gestellt.

Von Januar bis November richtete sich der
Durchsatz der WBA Schlema-Alberoda nach
einem festgelegten Flutungswasserstand von
etwa 290 m NN, um bei Stérungen im Prozess
der Betriebsmittelanlieferung und bei einge-
schrinkten Betriebszustdnden der WBA aus-
reichenden Speicherraum vorhalten zu kénnen.
Nach dem Abschluss von Instandsetzungs-
mafinahmen am Verteilerkanal der Teilanlage
1 und mit der vorhandenen Verfiigbarkeit der
neu errichteten Lagerbehilter fiir Salzsdure



und Bariumchlorid wurde im Dezember ent-
schieden, den Flutungswasserstand der Grube
Schlema-Alberoda wieder sukzessive in den
Arbeitsbereich von 300 bis 306 m NN ansteigen
zu lassen.

In der WBA sind 2023 insgesamt ca. 5,0 Mio. m®
Wasser behandelt und in den Vorfluter Zwi-
ckauer Mulde abgegeben worden. Unter

den WBA der Wismut GmbH ist die WBA
Schlema-Alberoda diejenige mit dem grofiten
Nenndurchsatz. Die Menge des zu behandeln-
den Wassers wird hauptsdchlich durch den
natiirlichen Zufluss in die Grube bestimmt. Die
letzten Jahre zeichneten sich durch Trocken-
heit und einen eher geringen Wasserzufluss
aus. Durch den Betrieb der Anlage ist ein Riick-
stand (Schlamm) von ca. 847 m® entstanden.
Nach der Immobilisierung der Riickstdnde
wurden diese auf der Halde 371/1 im dafiir
errichteten Verwahrort, im 5. und 6. Verwahr-
abschnitt, eingelagert.

Bewirtschaftung Halde 371

Im Einlagerungsbereich der AEE Halde 371/1
wurde radioaktiv kontaminiertes Material aus
der Sanierung der Betriebsfldche 371 Nord, aus
der Grube Schlema-Alberoda und von Dritten
eingelagert. Dies waren ca. 56 000 m® radio-
aktivkontaminiertes Material aus der Sanie-
rung am Standort Aue, ca. 3 500 m® radioaktiv
kontaminierter Boden Dritter und ca. 66 t
radioaktiv kontaminierter Schrott. Auf dem
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Verwahrstandort Halde 371/1, einem Teilbe-
reich mit besonderer Abdichtung, wurden ca.
850 m® Schiittgut-Immobilisat und 171 Big Bags
eingebaut. Im September erfolgte die jahrliche
Kamerabefahrung und Spiilung der Drainagen
des Verwahrortes.

Ausblick

In den nédchsten Jahren werden die Aufwil-
tigungs- und Rekonstruktionsarbeiten unter
Tage fortgesetzt. Von den fiir die Bewetterung
und Wasserhaltung notwendigen horizon-
talen Grubenbauen mit einer Ldnge von ca.
13,8 km sind noch ca. 900 m aufzuwdéltigen.
Hinzu kommt noch die endgiiltige Ver-
wahrung der Schichte 14b und 256 von der
Markus-Semmler-Sohle aus. Die Gebdude auf
der Betriebsfldche 208 sowie das Fordergeriist
werden in den néchsten Jahren abgebrochen
bzw. demontiert und die Fldche saniert.

Im Rahmen der langfristigen Nutzung der
Schachtanlage 382 soll fiir die Befahrungs-
anlage eine den Anforderungen des Betriebes
angepasste Fordermaschine installiert werden.
Die noch aus der Zeit der Schachtteufe stam-
mende Doppelbobine ist iiberdimensioniert
und sehr wartungsaufwéndig. Stattdessen
soll die nicht mehr bendétigte Fordermaschine
vom Schacht 208 zum Schacht 382 umgesetzt
werden und die alte Bobinenanlage ersetzen.
Voraussetzung fiir die Umsetzung ist der Neu-
bau eines Maschinenhauses.

Einlagerungsbereich der |mm0b|||5|erien Rucksmnde der Wusse behandlung auf der Halde 371/1
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Letzte Verwahrung eines Tagesschachtes

Ein Meilenstein der Sanierung 2023 war der
Abschluss der Verwahrung von Tagesschichten.
Der Schacht 208 am Standort Schlema-Alberoda
war der letzte offene Tagesschacht in Verantwor-
tung der Wismut GmbH, der verwahrt werden
musste.

Der Schacht 208 befindet sich auf einer Ter-
rassenfldche an der Ostflanke des Schafberges
unmittelbar am Ortsrand von Bad Schlema. Er
wurde von 1949 bis 1951 bis zur -240-m-Sohle
geteuft und diente zunéchst als Forder- und
Seilfahrtsschacht fiir den Uranerzbergbau. Ab
1961 wurde er als Abwetterschacht genutzt und
in das System der Wasserhaltung einbezogen.
Im Jahr 1962 wurde er bis zur 816 m Sohle nach-
geteuft und war bis 1991 ein wichtiger Abwetter-
schacht des Lagerstittenteils Niederschlema-
Alberoda. Danach erlangte der Schacht 208

von 1992 bis 1997 Bedeutung fiir die gesteuerte
Flutung der Grube. Fiir die Auffahrung einer
untertdgigen Entwésserungsstrecke zur WBA
Schlema-Alberoda musste der Wetterschacht
zum Foérder- und Seilfahrtsschacht umgebaut
werden. Er erhielt zudem fiinf Tauchpumpen,
die das Flutungswasser iiber eine Sammellei-
tung in der Entwésserungsstrecke in die WBA
hoben. Aufgrund technologischer Anderungen
wurden die Pumpen im Schacht 208 nicht mehr
bendtigt und zuriickgebaut. Damit wurde der
Schacht 208 fiir die zukiinftigen Arbeiten nicht
mehr bendétigt und musste dauerhaft standsi-
cher verwahrt werden. Durch die Wismut GmbH

wurden Antragsunterlagen zur Schachtverwah-
rung mittels Betonscherpfropfen erarbeitet und
beim Sachsischen Oberbergamt eingereicht.
Dieses erteilte daraufhin die Zulassung fiir die
Schachtverwahrung, die dann ab 2022 realisiert
wurde.

Zunichst wurde die Kontur fiir den die Schacht-
rohre verschlieffenden Betonscherpfropfen
fertiggestellt. Die konisch zulaufende Kontur
des Pfropfens wurde mit Sprengungen heraus-
gearbeitet und die Wandungen mit Spritzbeton
fiir die weiteren Arbeiten gesichert. Im Dezem-
ber 2022 und Januar 2023 wurde der noch offene
Grubenhohlraum im Schacht 208 vermessen,
um die bendtigte Menge an Beton zu ermitteln.
Durch den Einsatz eines Laserscanners konnte
die Hohlraumkontur im Bereich des Beton-
scherpfropfens hochaufgelost bestimmt werden.
Zusidtzlich wurde die Kontur eines Wetterkanals
knapp unter der Tagesoberfldche erfasst, wel-
cher ebenfalls mit Beton verwahrt werden sollte.
Das ermittelte Volumen fiir die vollstindige
Verfiillung bis zur Rasenbank betrug

ca. 2250 m®.

Im Februar 2023 wurde eine Tragplatte in 45 m
Teufe betoniert. Dafiir wurden rund 40 m®
flief3fadhiger Beton iiber eine Schlauchleitung
zur vorbereiteten Schalung in die Schachtréhre
eingebracht. Da die Tragplatte wahrend des
GiefSens des Betonscherpfropfens stark belastet
wird, ist sie massiv ausgefiihrt. Fiir die Schalung

F\

850 Kubikmeter Beton wurden kontinuierlich in den Schacht gepumpt.
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In ca. 40 m Teufe wurde der Beton in die Kontur gegosssen.




und Bewehrung der Tragplatte wurden ca.

2,75 km Bewehrungsstahl eingebaut. Mit Wider-
lagern aus Doppel-T-Stahltrégern ist die Kons-
truktion fest in der Schachtwandung verankert.

Ende April 2023 erfolgte dann die Betonie-
rung des Scherpfropfens. Dafiir wurde iiber
eine spezielle Pumpe kontinuierlich Beton in
rund 40 m Tiefe in die vorbereitete Kontur in
der Schachtrohre eingebracht. Mit insgesamt
849 m® Beton wurden die konische Kontur des
Pfropfens und eine auf gleicher Hohe liegende
Pumpenkammer verfiillt. Durch das Giefien
des Betonscherpfropfens in einem Stiick ent-
steht nach dem Aushérten eine monolithische
Plombe, die den Schacht dauerhaft sicher
verschliefst. Rund 100 Fahrmischer lieferten
den Beton, eine Straflenkehrmaschine war im
stindigen Einsatz, um die Beldstigungen fiir
die Anwohner in Grenzen zu halten.

Nach dem Aushérten des Betons wurden die
verbliebenen Hohlrdume oberhalb des Pfrop-
fens weiter bis zur Tagesoberfldche aufgefiillt.
Dafiir waren nochmals ca. 1 400 m® Beton
notwendig. Dieser wurden abschnittsweise in
die Schachtréhre und den noch offenen Wet-
terkanal eingebracht. Aufierdem wurden drei
Monitoringrohre bis zur Erdoberfldche hoch
gefiihrt und gesichert. Am 5. Juli 2023 endeten
die Betonagearbeiten: Schlussstrich unter die
Schachtverwahrung!

Im September 2023 wurden Untersuchungen
durchgefiihrt, um den Flutungswassermess-
punkt im Schacht wieder einzurichten. Mittels

-
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Kamerabefahrung wurde der Zustand der
Kontrollmessrohre und der Ausbauzustand des
Schachtes unterhalb des Betonpfropfens unter-
sucht. Der Messpunkt wird seitdem wieder zur
Messung des Flutungswasserstandes und zur
Probenahme des Flutungswassers genutzt. Auf-
grund der zentralen Lage des Schachtes 208 im
Flutungsraum der Grube Schlema-Alberoda sind
Aussagen zur Entwicklung der Wasserbeschaf-
fenheit an diesem Messpunkt besonders wichtig.

In den kommenden Jahren ist vorgesehen,

die restlichen Anlagen auf der Betriebsfldache Abbildung 5.1
zu demontieren und die noch verbliebenen Schematische
Betriebsgebdude abzubrechen. Danach erfolgt Darstellung der
die Flachensanierung mit dem Ziel, die ehe- Verwahrung mit der
malige Betriebsfldche gefahrlos nachnutzen zu  Befonscherplombe
konnen. \
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5.2 Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

5.2.1 Umweltbeeinflussung

In Schlema-Alberoda hat das radioaktive
Edelgas Radon-222 fiir die Sanierung eine
besondere Bedeutung. Im Gegensatz zu den
anderen Wismut-Standorten dominiert hier
Radon die Strahlenexposition der Bevolkerung.
Dadurch bestehen spezielle Anforderungen an
die Sanierung der Halden, die zum Grofiteil
unmittelbar an die Wohnbebauung grenzen.
Eine Besonderheit ist das Auftreten konvektiver
Bodenluftstromungen in den Halden, die im
Sommer zu erhéhten Radonkonzentrationen

in der AufSenluft im Bereich der Wohnbebau-
ung fiihren. Die Abdeckung der Halden mit
Mineralboden kann die Radonfreisetzung nicht
verhindern. Sie ist aber so ausgelegt, das die
Freisetzung verlangsamt wird. Da Radon eine
relativ kurze Halbwertszeit aufweist, entfaltet
die Abdeckung somit eine Radonddmmwir-
kung. Am Standort befinden sich 19 sanierte
Halden. In Anlage 4 ist in einem aktuellen Luft-
bild eine Auswahl der in-situ sanierten Halden
dargestellt.

Einen ebenso hohen Stellenwert wie das Moni-
toring des Luftpfades hat die Uberwachung des
Wasserpfades. Fiir alle Halden wird ein Ober-
flachen- und Grundwassermonitoring zur Cha-
rakterisierung der An- und Abstrombereiche

betrieben. Besonderes Augenmerk liegt dabei
auf der Halde 371/1, in die weiterhin radioaktiv
kontaminiertes Material eingelagert wird. Auch
das Schadstoffpotenzial der Grubenwésser
wird iiberwacht. Die aus der Grube gehobenen
und in der Wasserbehandlungsanlage gereinig-
ten Wésser werden an den Schnittstellen dieses
Prozesses beprobt. Eine wichtige Komponente
des Monitorings des Wasserpfades ist die Uber-
wachung der Schadstoffkonzentrationen in den
Vorflutern, von den kleineren Bachen bis hin
zur Zwickauer Mulde.

Hinsichtlich der Radioaktivitét ist das Uran der
Hauptschadstoff in den Wéssern. Radium-226
tritt mit deutlich geringeren Konzentrationen
auf. Arsen als Schadstoff spielt am Stand-

ort Schlema-Alberoda eine deutlich gréfiere
Rolle als an anderen Wismut-Standorten. Die
dominanten Schadstoffquellen fiir Uran und
Arsen sind die Grube Schlema-Alberoda und
die Erzgrube Schneeberg. Dabei liegt die Erz-
grube Schneeberg nicht in der Zustdndigkeit
der Wismut GmbH. Einen untergeordneten
Beitrag zur Schadstoffbelastung der Vorfluter
liefern die Sickerwisser der Halden im Sanie-
rungsgebiet. Zum Halten des Flutungswasser-
pegels im festgelegten Speicherbereich miissen
die Grubenwésser gehoben werden. Aufgrund
ihrer Schadstoffgehalte werden sie vor Abgabe
in die Vorflut behandelt.

Am Standort Schlema-Alberoda werden iiber
den Abwetterschacht 382 radioaktive Wetter
aus der Grube abgeleitet. Der Schacht befin-
det sich auf dem Schafberg (475 m NN) etwa
1,5 km von Schneeberg, Wildbach und Aue-
Bad Schlema entfernt. Die erhohte Lage des
Schachtes begiinstigt die Verdiinnung der
Abwetterfahne. Die Auswiirfe werden kontinu-
ierlich kontrolliert. Entsprechend des Stellen-
werts der Radonbelastung am Standort wird
ein umfangreiches Messnetz zur Ermittlung
der Radonkonzentration in Atemhdhe betrie-
ben. Die Belastungen durch Staub und staub-
getragene Radionuklide sind seit Jahren sehr
gering. Es werden trotzdem weiterhin Messun-
gen durchgefiihrt, um die Wirkung der staub-
bekdmpfenden Mafinahmen und den Sanie-
rungserfolg nachzuweisen. Eine Besonderheit
am Standort ist das markscheiderisch-geome-
chanische Monitoring, mit dem das Setzungs-



verhalten des Grubengeb&dudes iiberwacht
wird. In den folgenden Abschnitten werden die
Ergebnisse der Umweltiiberwachung fiir 2023
aufgefiihrt und bewertet.

5.2.2 Ergebnisse Monitoring Wasser
Sickerwasser der Halden

Die Sickerwésser der einzelnen Halden unter-
scheiden sich sowohl mengenméfig als auch
beziiglich ihrer Inhaltsstoffe deutlich. So lag
2023 die Schwankungsbreite fiir Uran zwischen
0,001 und 4,7 mg/l, fiir Radium-226 zwischen
<10 und 470 mBq/l und fiir Arsen zwischen

<1 und 640 pg/1. Die Ursachen fiir die stark
schwankenden Werte liegen in der Ablagerung
unterschiedlich erzhaltiger Materialien, ihrem
Aufbereitungsgrad sowie der Lage im jewei-
ligen Einzugsgebiet und den meteorologisch-
hydrologischen Bedingungen.

Flutungswasser (Zulauf WBA)

Am Zulauf der WBA Schlema-Alberoda
(m-F510) wird die Schadstoffbelastung des
Flutungswassers iiberwacht. Hier betrug die
Urankonzentration 0,96 mg/l1, die Aktivitéats-
Konzentration des Radium-226 1340 mBq/1
und die Arsenkonzentration 1330 pg/1 (Mittel-
werte).

Grundwasserbeeinflussung

Im Untersuchungsgebiet sind keine grof$flachig
ausgedehnten Grundwasserleiter ausgebildet.
Die weitere Uberwachung der Grundwésser
konzentriert sich daher auf die Verwitterungs-
und Auflockerungszone des Grundgebirges
(oberflichennahe Kluft-Grundwasserleiter) im
Umfeld der Halden, auf die Grundwasserleiter
der Bach- und Flusstéler sowie auf die Grund-
wasserfiihrung in tektonischen Stérungszonen
(Kluft-Spalten-Grundwasserleiter).
Dementsprechend grof fillt die Spannbreite
der ermittelten Konzentrationen aus. Die
Urankonzentrationen bewegen sich in den
Tagesschédchten zwischen 0,9 und 1,0 mg/1
(Radium-226 zwischen 1000 und 1900 mBq/I,
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Arsen 840 bis 1650 pug/1). In den alluvialen
Grundwasserleitern werden dagegen Uran-
konzentrationen von 0,001 bis 0,060 mg/1
(Radium-226 <10 bis 71 mBq/l, Arsen 2,0 bis
70 pg/l) angetroffen.

Uran-/Radium-226-Ableitungen WBA
Schlema-Alberoda

Das Jahresmittel der Urankonzentration im
AbstofSwasser der WBA lag bei 0,088 mg/1. Der
Genehmigungswert von 0,5 mg/l wurde ein-
gehalten. Die Analyse der Radium-226-Kon-
zentration ergab ein Jahresmittel von 24 mBq/I.
Der Genehmigungswert von 400 mBq/l wurde
deutlich unterschritten. Die mittlere Arsen-
konzentration im Ablauf betrug ca. 78 pg/l und
lag im Rahmen der abflussgestaffelten Geneh-
migungswerte.

Beeinflussung Zwickauver Mulde

Der Gesamteinfluss des Standortes
Schlema-Alberoda auf den Hauptvorfluter
Zwickauer Mulde ldsst sich durch den Vergleich
der Messergebnisse im An- und Abstrom dar-
stellen. Im Jahr 2023 verursachten die berg-
baubedingten Schadstoffeintrige Erh6hungen
der Urankonzentration von 1,5 pg/l auf 4,8 pg/1
und der Arsenkonzentration von 4,2 pg/1 auf
12 pg/1 bei der Passage des Sanierungsstandor-
tes. Die Konzentration von Radium-226 zeigte
keine Beeinflussung im Vergleich des An- und
Abstromes.

N

Abbildung 5.2

Urankonzentrati-
onen im Zu- und
Ablauf der WBA
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Alberoda
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N 5.2.3 Ergebnisse Monitoring Luft
Abbildung 5.3
Urankonzen- Kontrolle der gas- und aerosolférmigen Aus-
tration in der wiirfe

Lwickaver Mulde

Die Ableitung gas- und aerosolférmiger radio-
aktiver Stoffe erfolgt iiber den Abwetterschacht
382. Wihrend die Abwettermenge im Jahr 2023
unverdndert im Vergleich zum Vorjahr blieb,
hat sich die mittlere Radonkonzentration der
Abwetter geringfiigig verringert. Dadurch
nahm auch die Jahresableitung an Radon von
114 TBq auf 110 TBq unwesentlich ab. Die
Radonableitungen erhéhen die Konzentration
an der nichstgelegenen Wohnbebauung um
maximal 3 Bq/m®. Diese Erh6hung ist als ge-
Schlemo- ring einzustufen. Die Jahresableitung an lang-
Alberoda 2023 lebigen Alphastrahlern stieg leicht von 1,5 MBq

v im Vorjahr auf 1,6 MBq im Jahr 2023.

Abbildung 5.4
Radonkonzentra-

tion am Standort
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Staubgetragene Radioaktivitat

Im Rahmen des Basismonitorings werden eine
Messstelle fiir langlebige Alphastrahler und
zwei Messstellen fiir Radium-226 im Nieder-
schlag betrieben. Im Jahr 2023 betrug die mitt-
lere Konzentration langlebiger Alphastrahler
im Schwebstaub auf der Halde 371/1 0,32 mBq/m?
und lag damit auf dem Niveau der Vorjahre. Die
Radium-226-Aktivitdt im Niederschlag war so-
wohl am Messpunkt im Bereich des Schachts 382
als auch am Messpunkt im Bereich der Halde
371/1 bei einem Jahresmittelwert von

0,1 Bq/(m?30d) bzw. 1,1 Bq/(m?30d) auf einem
niedrigen Niveau.

Radon

Die Radonkonzentration wird am Standort
Schlema-Alberoda derzeit an 85 Messstellen
des Basismonitorings tiberwacht. Im Jahr 2023
lag der Wertebereich der Radonkonzentration
zwischen 10 Bq/m® und 255 Bq/m?®. Abbildung
5.4 zeigt die Verteilung der Messwerte auf
Radonkonzentrationsklassen.

Radonkonzentrationen iiber 80 Bq/m® wurden
im Jahr 2023 an 16 Messstellen ermittelt. Dies
entspricht dem Niveau der Vorjahre.

5.2.4 Ergebnisse markscheiderisch-
geomechanisches Monitoring

Zur frithzeitigen Erkennung von durch Bruch-
vorgdngen entstandenen Hohlrdumen werden
jahrlich geophysikalische Messungen auf aus-
gewdhlten Profilen im Kurpark durchgefiihrt.
Bei den diesjdihrigen Messungen wurden
Anomalien festgestellt, die in Erkundungs-
und Sanierungsarbeiten miindeten (siehe
Abschnitt 5.1). Das markscheiderisch-geome-
chanische Monitoring umfasst weiterhin die
Ermittlung von vertikalen und horizontalen
Bodenbewegungen sowie der Seismizitét,
hervorgerufen durch die Flutung der Grube
Schlema-Alberoda. Uberwacht werden auch
die Standsicherheit des Stiitzbauwerkes an der
Hammerberghalde, des Verwahrortes fiir die
Riickstinde der Wasserbehandlung und der
Fiillsdulen ausgewdhlter Tagesschichte.



Bei der Auswertung der Monitoringmes-
sungen wurden iiber der Teillagerstétte
Oberschlema, insbesondere im Bereich des
Kurparks, Senkungen bis 2 cm/a ermittelt.
Der Senkungstrog bildet sich weiter heraus.
Das Senkungszentrum mit einer maximalen
Senkung von ca. einem halben Meter befindet
sich norddstlich der Zeltdachkonstruktion.
Neben den Senkungen wurden auch Hori-
zontalverschiebungen bis zu 2,5 cm pro Jahr
ermittelt. Die maximale Verschiebung seit
2001 betrégt 18 cm. Uber der Teillagerstitte
Niederschlema-Alberoda wurden 2023 geringe
Hebungsbetrdge von 1 bis 4 cm ermittelt.

Die seit 1996 beobachteten Hebungen betra-
gen im Maximum 11 cm. Das Hebungsmaxi-
mum befindet sich im Bereich des Bahnhofes
Niederschlema/Mundloch Markus-Semmler-
Stollen.

Um Bergschédden durch diese Deformationen
rechtzeitig zu erkennen, werden die auf die
einzenen Objekte im Kurpark wie Flofigraben,
Schlemabach, Zeltdachkonstruktion und Kur-
bad eingewirkten Deformationen ermittelt. Fiir
die Abwasserkanalisation durch den Kurpark
wird zusétzlich der bautechnische Zustand mit-
tels Kamerabefahrung ermittelt. In den letzten
Jahren wurden keine Schédden festgestellt.

Im Jahr 2023 wurden mit den seismischen
Uberwachungsanlagen 21 flutungsinduzierte
seismische Ereignisse erfasst. Das stirkste
induzierte seismische Ereignis mit einer Mag-
nitude von 0,5 (MSK) wurde an 28. Dezember
2023 aufgezeichnet. Dieses induzierte seismi-
sche Ereignis wurde auch von der automati-
schen Detektion des Seismologischen Sach-
sennetzes (SXNET) erkannt. Die gegenwiértig
beobachtete flutungsinduzierte Seismizitét
resultiert aus dem Bestreben des Gebirges,
seinen urspriinglichen, vorbergbaulichen
Spannungszustand wiederherzustellen.

In den vergangenen 25 Jahren erfuhr mit der
InSAR-Auswertetechnologie die Beobachtung
der Erdoberfldche und Erkennung von Boden-
bewegungen mittels Satelliten neue Bedeu-
tung. Die Wismut GmbH testet die Anwend-
barkeit des Verfahrens fiir die Uberwachung
der Oberfliche auf flutungsbedingte Ande-
rungen im Gebiet Schlema-Alberoda.
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5.2.5 Bewertung

Die Ergebnisse der Umweltiiberwachung zeig-
ten Werte, die sich im Vergleich zum Vorjahr
nicht wesentlich gedndert haben. Lediglich
die Ergebnisse der geophysikalischen Untersu-
chungen ergaben Abweichungen und machten
ein sofortiges Eingreifen notwendig.

Die staubgetragene Radioaktivitét spielt am
Standort durch die weit fortgeschrittene Sanie-
rung keine Rolle mehr. Problematischer stellt
sich die Radonsituation dar. In zwei Bereichen
wird derzeit das Dosiskriterium von 1 mSv/a
trotz Sanierung noch iiberschritten. Fiir die
verbliebenen Stellen werden Losungsansétze
zur Reduzierung der Radonkonzentration
untersucht. Die Radonableitungen iiber den
Schacht 382 beeinflussen die Radonkonzen-
tration dagegen nur geringfiigig.

Das Wassermanagement und insbesondere die
WBA laufen bestimmungsgemaf3. Alle Geneh-
migungswerte wurden eingehalten. Fiir die
Bewertung der Zwickauer Mulde muss beach-
tet werden, dass die arsenhaltigen Wisser der
Schneeberger Grube unbehandelt iiber den
Stidumbruch zuflieflen. Prognosen fiir die
Anderung gehen von einem sehr langsamen
Riickgang der Gehalte an Uran, Radium-226
und Arsen aus.

Neue Lagerbehdlter fiir die WBA Schlema-Alberoda

ey &
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6. Standort Crossen

6.1 Arbeiten am Standort

Stand Anfang 2023

Das Jahr 2023 begann mit dem Endspurt der
Sanierungsarbeiten auf der IAA Helmsdorf.
Ziel war der Abschluss der Kernsanierung. In
den letzten Jahren hat sich am Standort Cros-
sen viel getan. Der Standort ist bereits auf die
in-situ sanierten industriellen Absetzanlagen
(IAA) Helmsdorf und Dankritz 1 reduziert
(siehe Karte Anlage 5). Die ehemalige Berge-
halde wurde bis 2021 auf die IAA Helmsdorf
umgelagert. Die Aufstandsfldche der Berge-
halde an der Zwickauer Mulde sowie alle
Betriebsflichen im Ort sind saniert. Auf den
Flachen an der Zwickauer Mulde wurde im
Rahmen der Sanierung in enger Zusammen-
arbeit mit der Landestalsperrenverwaltung
ein modernes und nachhaltiges Hochwas-
serschutzkonzept umgesetzt. Fiir die Lang-
zeitaufgabe des Wassermanagements der IAA
Helmsdorf hat bereits 2021 eine neu gebaute
und optimierte Wasserbehandlungsanlage den
Betrieb aufgenommen.

Sanierungsarbeiten

Am 15. Dezember war es dann soweit: mit einem
symbolischen Akt wurden die letzten Kubik-
meter Material der Endabdeckung auf der IAA
Helmsdorf eingebaut. Die Sanierung von Sach-
sens grofiter Absetzanlage ist damit abgeschlos-
sen. Auf Seite 44 wird die {iber 30 Jahre dauernde
Sanierung in ihren wichtigsten Etappen rekapi-
tuliert.

Im zurtiickliegenden Jahr wurden noch einmal
ca. 19 000 m® Material zur Konturierung und ca.
47 000 m® Material fiir die Endabdeckung ein-
gebaut. Das Konturierungsmaterial stammt aus
Flachensanierungen z. B. am Wiister Grund und
aus den Arbeiten am Wiister-Grund-Bach.

Der Wiister-
Grund-Bach

leitet das auf

dem Siidteil der
IAA Helmsdorf
anfallende Ober-
flachenwasser zur
Zwickauer Mulde. Diese
sogenannte Vorflutanbin-

dung wurde durch den Bau
eines Hochwasserriickhaltebe-
ckens auf der IAA Helmsdorf, die
Sanierung anliegender Flachen im
Wiisten Grund und die Erneuerung
des Grunddurchlasses im Gewerbege-
biet Crossen ertiichtigt.

Am Tagebau Ost wurden die Abbauarbei-
ten fiir die Gewinnung von Abdeckmaterial
fortgefiihrt. Der Tagebau Ost liegt im Siiden der
IAA Helmsdorf. Dort wird seit mehr als 25 Jah-
ren inertes Material fiir die Abdeckung der IAA
abgebaut. Im zuriickliegenden Jahr bestand
ein Bedarf an ca. 48 000 m® des als Rotliegen-
des bezeichneten Materials. Mittelfristig wird
im Tagebau Ost ein weiteres kleines Gewisser
entstehen.

Mit dem Ende der Kernsanierung auf der IAA
Helmsdorf kann auch das Monitoring des
Grundwassers reduziert werden. Viele Grund-
wassermessstellen (GWMS) waren sanierungs-
vorbereitend und -begleitend eingerichtet
worden. Langfristig ist die Uberwachung des
Grundwassers durch das Leitmessnetz sicher-
gestellt. Im aktuellen Riickbau-Projekt sind 17
GWMS mit Teufen kleiner 100 m zum Ver-
schlieflen vorgesehen.

Pflege und Erhalt des Sanierungszustandes
Es gilt, alle Systembestandteile, die die sichere

Verwahrung der Tailings und kontaminierter
Materialien der IAA Helmsdorf/Déankritz 1



gewdhrleisten, zu unterhalten. Dazu zéhlen
vor allem die Abdeckung, die Trennbauwerke
und die Wasserfassung. Die abgedeckten TAA
umfassen 322 ha Flidche (davon 35 ha auf D4m-
men), 24 km Wege, 9 km Rohrleitungen und
Drainagen sowie drei Hochwasserriickhaltebe-
cken. Zusitzlich zur funktionellen Pflege kom-
men die Arbeiten zum Erhalt der geschaffenen
Landschaft. Sie setzt sich zu 66 % aus Offen-
land, zu 26 % aus Wald und 8 % aus Gewissern
zusammen. Offenland beinhaltet wiederum
Wiesen, Alleen und Hecken. Der Wald besteht
zu groflen Teilen aus neuangelegten Forsten.
Jede dieser Landschaftsformen hat spezifische
Anforderungen an die Pflege. Die Aspekte der

s {8
Hauptdamm der sanierten 1AA

Funktionalitdt und der Landschaftsgestaltung
iiberschneiden sich, da mit Begriinung der Ero-
sion von Abdeckmaterial vorgebeugt wird. Die
Pflege des Offenlandes erfolgt durch Bewei-
dung mit Schafen und Ziegen zwischen April
und Oktober oder durch Mahd. Die Inspektion
und Pflege der technischen Bauwerke erfolgt
einmal jahrlich.

Wassermanagement
Das Wassermanagement auf der IAA Helms-

dorf beinhaltet die konsequente Trennung
von unbelastetem Oberflichenwasser und

L
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Helmsdorf
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Standort Crossen

belastetem Sickerwasser. Fiir den Schutz des
Grundwassers werden Abwehrbrunnen betrie-
ben. Sickerwisser und Wisser aus den Abwehr-
brunnen werden in der WBA behandelt. Die neue
WBA arbeitet bestimmungsgemafl und wurde im
November fiir den Dauerbetrieb zugelassen.

Insgesamt durchliefen 0,25 Mio. m® Wasser die
WBA. Dabei fielen 189 m® Immobilisat aus den
Riickstdnden an. In der WBA Helmsdorf wird das
kontaminierte Bauwasser der IAA Dankritz 2
mitbehandelt. Das Speicher- und Homogenisie-
rungsbecken wird dabei als Absetzbecken fiir
Triibstoffe sowie zur Vergleichméfiigung des
Zulaufs zur WBA eingesetzt. Im Vergleich zu
anderen WBA der Wismut GmbH wird in Helms-
dorf vergleichsweise wenig Wasser behandelt, da
kein Flutungswasser anfillt.

Die alte WBA Helmsdorf wurde mittlerweile still-
gelegt. Derzeit laufen die Planungen fiir deren
Demontage, den Abbruch der Gebaudehiille

und des Sozialtraktes. Die WBA-Betriebsfldche
und die Trasse der alten Abstofileitung werden
wiedernutzbar gemacht. Im Randbereich der IAA
sind noch kleinflachige, geringfiigige Kontami-
nationen zu beseitigen. In der Altanlage wurden
2023 bis zur Einstellung der Betriebsbereitschaft
noch knapp 40 000 m® Wasser behandelt und
21450 m® Wasser (einschl. Brauchwasser) abge-
stoflen. Es wurde mehr Wasser behandelt als
abgegeben, da die Anlage im Kreislaufbetrieb
gefahren wurde, um die Stilllegung vorzuberei-
ten. Es fielen noch einmal 34 m® Immobilisat an.

8 Hochwasserrickhaltebecken an der Ableitung Wister Grund

Auf der IAA Helmsdorfwird ein Einlagerungsbe-
reich fiir die Immobilisate vorgehalten.

Ausblick

Auch nach Abschluss der Kernsanierung sind
Arbeiten notwendig. Weitere Flichensanierun-
gen sind im Bereich der alten WBA und entlang
der Trasse der alten Abstof3leitung geplant.

Auf der IAA Helmsdorf wird noch das konta-
minierte Material aus der Sanierung des Zwi-
ckauer Altarms, ein separates Projekt aus dem
Bereich Wismut-Altstandorte, eingelagert. Fiir
die Abdeckung dieses Materials liegt bereits

ein Zwischenlager aus Mineralboden vor. Wei-
teres Abdeckmaterial wird aus dem Tagebau

Ost gewonnen. Im Bereich der IAA Helmsdorf
werden noch abschlieflende Arbeiten im Wasser-
und Wegebau durchgefiihrt. Die Einlagerungsbe-
reiche fiir Riickstdnde aus der Wasserbehandlung
und fiir kontaminierten Schrott werden weiter
bewirtschaftet. Kontaminierter Schrott wird
beim Abriss der alten WBA anfallen.

6.2 Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

6.2.1 Umweltbeeinflussung

Die Schadstoffe am Standort konzentrieren sich
auf die IAA Helmsdorf/Dankritz 1, in der ca.

50 Mio. m® Aufbereitungsriickstinde verwahrt
sind. Die kontaminierten Massen, die bei der
Sanierung der Betriebsflachen und der Bergehalde
Crossen anfielen, wurden ebenfalls auf der IAA
Helmsdorf/Dénkritz 1 eingelagert. Diese ein-
gelagerten Materialien bergen vor allem fiir das
Wasser ein hohes Schadstoffpotenzial. Die Haupt-
schadstoffe sind Uran, Radium-226 und Arsen.

Um einen Transport der gelésten Schadstoffe
der IAA Helmsdorf/Dénkritz 1 {iber den Wasser-
pfad in die Umgebung zu minimieren, wurden
mehrere Mafinahmen ergriffen. Die Sickerwés-
ser im Bereich der Démme und der Zentralri-
gole werden gefasst. Dariiber hinaus werden
zwei Abwehrbrunnen betrieben, um belastete
Grundwasserstrome abzufangen. Nicht zuletzt
dient die Endabdeckung der IAA der Minimie-



rung der Infiltration von Niederschlag in den
Schadstoffkorper. Die anfallenden Sickerwésser
und gefasste Grundwésser werden der Wasser-
behandlung zugefiihrt, wo die Abtrennung von
Uran, Radium-226 und Arsen erfolgt. Das behan-
delte Wasser aus der WBA wird iiber eine Rohrlei-
tung direkt in die Zwickauer Mulde abgestof3en.
Sowohl im Zulauf als auch im Ablauf der WBA
findet eine Uberwachung des Wassers statt.

Das kontaminierte Sicker- und Grundwasser
kann trotz der getroffenen MafSinahmen nicht
vollstandig erfasst werden. Daher wird ein
umfangreiches Grundwassermonitoring betrie-
ben, um die Ausbreitung der Schadstoffe entlang
der Stérungszonen bzw. Grundwasserstrome in
Richtung Zwickauer Mulde zu erfassen.

Ebenso werden der Oberrothenbacher Bach
und der Zinnbach, die ihre Quellgebiete im
Einflussbereich der IAA haben, iiberwacht. Die
Zwickauer Mulde vereinigt den grofiten Teil der
Einfliisse iiber den Wasserpfad. Uber die Mes-
sung der Urankonzentration vor und nach dem
Standort kann eine Einschitzung der Umwelt-
auswirkung getroffen werden. Im Bereich der
Betriebsflache der ehemaligen Uranerzaufberei-
tungsfabrik und der Aufstandsfldche der Berge-
halde Crossen verblieben in geringem Umfang
kontaminierte Materialien im Untergrund. Ihr
Einfluss wird ebenfalls durch die Uberwachung
der Zwickauer Mulde abgebildet.

Gegeniiber den Beeinflussungen des Wasserpfa-
des spielen die Emissionen iiber den Luftpfad
nur noch eine untergeordnete Rolle. Gas- und
aerosolférmige radioaktive Ableitungen aus
technischen Anlagen traten lediglich im Rahmen
des Betriebes der WBA in geringem Umfang auf.
Eine signifikante Freisetzung von Radon aus der
IAA Helmsdorfist aufgrund der durchgefiihrten
Sanierungsarbeiten nicht mehr vorhanden. Die
Uberwachung von Staubfreisetzungen ist beson-
ders in den Bereichen relevant, in denen die
Riickstinde aus der Wasserbehandlung eingela-
gert werden. Die Staubentstehung wird grund-
sdtzlich durch Befeuchtung und sofortige Uber-
deckung mit nichtkontaminierten Materialien
gering gehalten. In den folgenden Abschnitten
werden die Ergebnisse der Umweltiiberwachung
2023 dargestellt und bewertet. Die Lage ausge-
wihlter Messstellen kann Anlage 5 entnommen
werden.
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6.2.2 Ergebnisse Monitoring Wasser

Kontrolle der gefassten Sickerwasser

Die Sickerwésser werden im Bereich Hauptdamm
(M-207A), Westdamm (M-256) und der Zentralri-
gole (M-273) gefasst und iiberwacht. Die Sicker-
wisser wiesen im Jahr 2023 Medianwerte der
Urankonzentrationen im Bereich zwischen 2,3
und 11 mg/1 auf. Die entsprechenden mittleren
Radium-226-Konzentrationen lagen zwischen
110 und 180 mBq/l. Dariiber hinaus war Arsen
mit mittleren Konzentrationen zwischen 830 und
2000 pg/l vorhanden. Die gefassten Sickerwésser
werden in der WBA behandelt.

Uberwachung Grundwasserabstrom an den
Abwehrbrunnen

Teile des tertidren Grundwasserabstroms aus
dem Bereich der IAA Dénkritz 1 werden auf-
grund ihrer Kontamination in den zwei Abwehr-
brunnen ABrDidl und ABrDa3 gefasst. In den
Grundwissern aus den Abwehrbrunnen werden
deutlich erh6hte Schadstoffkonzentrationen der
Radionuklide festgestellt. Hier erreichten die
Urankonzentrationen im Mittel bis zu 25 mg/1
und die Radium-226-Konzentrationen bis zu
150 mBq/1. Arsen zeigte mit bis zu 19 pg/lim
Mittel eine im Vergleich mit den Sickerwéssern
deutlich niedrigere Belastung. Auch dieses Was-
ser wird der WBA zugefiihrt.



Abbildung 6.1
Urankonzen-
trationen im Zu-
und Ablauf der
WBA Helmsdorf
NG
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Kontrolle der diffusen Sickerwassereintrége durch
Grundwassermonitoring

Das Grundwassermonitoring umfasst ca. 90 Mess-
stellen. Die Umweltiiberwachung im Umfeld der
Absetzanlagen entlang der tektonischen Haupt-
abstrombahnen (Talachsen der Béiche, Rotlie-
gendes) und im oberflichennahen Grundwas-
serleiter (Talauen, Quartér). Dabei ist eine grof3e
Schwankungsbreite zu beobachten. Fiir Uran
lagen die Werte zwischen 0,002 und 4,5 mg/],

fiir Radium-226 zwischen < 10 bis 73 mBq/l, fiir
Arsen zwischen 2 und 1500 pg/l. Die Dynamik im
Gesamtsystem ist gering und bedarf daher mehr-
jahrigen Beobachtungsintervallen, um Anderun-
gen bzw. Tendenzen zu erkennen.

Kontrolle der Uran-/Radium-226-Ableitungen
WBA Helmsdorf

Die kontaminierten Wasser, die den Anla-

gen zugefiihrt wurden, wiesen im Mittel eine
Urankonzentration von 7,4 mg/l], eine Radium-
226-Konzentrationen von 270 mBq/] sowie eine
Arsenkonzentration von 1100 pg/l auf. Nach der
Behandlung dieser Wisser lagen die Urankon-
zentration bei 0,091 mg/l1, die Radium-226-Kon-
zentration bei < 10 mBq/1 und die Arsenkon-
zentration bei 57 pg/1im Mittel. Damit arbeitet
die neue WBA Helmsdorf insbesondere mit der
neuen Technologie des Ionenaustauschs fiir das
Element Uran sehr effizient.

Uberwachung kleinere Vorfluter im Bereich der
IAA

Der Einfluss der IAA auf die kleineren Vorfluter
kann durch die Uberwachung des Zinnbachs
im Oberlauf (M-232) und die Uberwachung

des Oberrothenbacher Bachs im Bereich der
Miindung (M-204) charakterisiert werden. Im
Oberflichenwasser der Biche wurden mitt-
lere Urankonzentrationen von 0,27 mg/1 bzw.
0,38 mg/1 festgestellt. Die mittleren Radium-
226-Konzentrationen lagen bei 79 mBq/1 bzw.
<10 mBq/l. Die mittleren Arsenkonzentratio-
nen lagen bei < 1 bzw. 4,6 pg/l und waren damit
nicht relevant.

Beeinflussung Zwickauer Mulde

Im Wasser der Zwickauer Mulde oberhalb der
Ortslage Crossen (M-201) wurden 2023 eine
Urankonzentration von 4,0 pg/l, eine Radium-
226-Konzentration von < 10 mBq/l und eine
Arsenkonzentration von 9,3 pg/l gemessen. An
der Messstelle unterhalb der Ortslage Crossen
(M-205A) lag das mittlere Konzentrationsniveau
in der Zwickauer Mulde bei 4,8 pg/1 fiir Uran,
bei < 10 mBq/1 fiir Radium-226 und bei 8,9 pg/1
fiir Arsen. Die Erh6hung der Urankonzentra-
tion in der Zwickauer Mulde bei der Passage
des Standortes Crossen bewegt sich mit etwa
0,8 ng/l auf einem sehr geringen Niveau. Bei
Radium-226 und Arsen sind keine Einfliisse aus
dem Sanierungsgebiet Crossen auf die Was-
serqualitdt der Zwickauer Mulde nachweisbar.
Abbildung 6.2 zeigt die langjédhrige Entwick-
lung der Urankonzentration in der Zwickauer
Mulde.

6.2.3 Ergebnisse Monitoring Luft

Staubgetragene Radioaktivitat

Am Standort Crossen wurde im Jahr 2023

die Konzentration von Staub und langlebi-

gen Alphastrahlern an drei Messstellen des
Basismonitorings und an sechs sanierungs-
begleitenden Messstellen iiberwacht. An den
Messpunkten wurden Jahresmittelwerte fiir die
Konzentration langlebiger Alphastrahler zwi-



schen < 0,10 und 0,12 mBq/m? ermittelt. Diese
Werte sind als gering einzustufen. Der hochste
Einzelwert wurde am Einlagerungsstandort der
WBA-Riickstdnde mit 0,69 mBg/m® gemessen.
Messungen des Radionuklids Radium-226 im
Staubniederschlag ergaben Werte zwischen

0,1 und 0,9 Bq/(m?30d).

Radon

Im Rahmen des Basismonitorings wird die
Radonkonzentration am Standort Crossen
derzeit an 37 Messpunkten iiberwacht. Die
Jahresmittelwerte der Radonkonzentration
lagen im Jahr 2023 zwischen 10 und 40 Bg/m?®,
Abbildung 6.3 zeigt die Hiufigkeitsverteilung
der Messwerte der Radonkonzentration am
Standort.

Aus Abbildung 6.3 wird ersichtlich, dass keine
Jahresmittelwerte der Radonkonzentration
iiber 40 Bq/m? auftraten. Der h6chste Wert
wurde wie im Vorjahr am Messpunkt 206.60
im Bereich Muldebriicke mit genau 40 Bq/m?
festgestellt.

6.2.4 Bewertung

Die Ergebnisse des Umweltmonitorings erga-
ben Werte im Bereich der Vorjahre. Eine
Beurteilung der vollstindigen Sanierungs-
mafinahmen hinsichtlich des Grundwassers
ist aufgrund der sehr langsamen Anderung
sowie einer Uberlagerung durch meteorologi-
sche Einfliisse erst nach einem mehrjdhrigen
Beobachtungszeitraum sinnvoll. Das Wasser-
management mittels Fassung und Wasserbe-
handlung schrénkt den Eintrag von Schad-
stoffen auf dem Wasserpfad stark ein. Auffillig
sind die Uranwerte fiir den Oberrothenbacher
Bach und den Zinnbach. Die Werte belegen
trotz aller baulichen und fortlaufend techni-
schen Mafinahmen im Rahmen der Sanierung
weitere (diffuse) Einfliisse aus den IAA auf die
kleinen Vorfluter im Abstrom. Die neue Was-
serbehandlungsanlage zeichnet sich durch ein
sehr gutes Abtrennvermégen aus. Die von der
Genehmigungsbehorde festgelegten Konzen-
trationswerte wurden an der Einleitstelle in
die Zwickauer Mulde durchgédngig eingehal-

a5

\

U e/l

2014 2015 2016 2017 2018

2019 2020

== aherhalh Wismut ——

2021 2022

interhalh Wismut

. A P

2023

ten. Fiir die Zwickauer Mulde deutet sich im
langjédhrigen Trend sowohl oberhalb als auch
unterhalb des Standortes eine Verringerung
der Urankonzentrationen an. Die Verringerung
oberhalb des Standortes ist méglicherweise
durch eine Fernwirkung der Sanierung in
Aue-Bad Schlema erklédrbar. Die Erh6hung des
Urangehaltes beim Durchlaufen des Crossener
Einflussgebietes ist seit vielen Jahren als sehr
gering einzustufen.

Eine Beeinflussung auf dem Luftpfad wurde
weder durch staubgetragene Radioaktivitét
noch durch Radon nachgewiesen. Die Werte
belegen sowohl die Effektivitdt der durchge-
filhrten Sanierung als auch der bei den Arbeiten
angewandten Methoden zur Staubbekdmpfung.
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Abschluss der Kernsanierung der IAA Helmsdorf

Die Langzeitverwahrung der industriellen
Absetzanlage (IAA) Helmsdorf war eine der tech-
nisch, 6kologisch und finanziell anspruchsvolls-
ten Sanierungsaufgaben. Mit dem Abschluss der
Kernsanierung zum 31. Dezember 2023 wurden
ca. 300 Mio. € fiir die Sanierung der gréfiten IAA
im Freistaat Sachsen aufgewendet. Im ehemali-
gen Aufbereitungsbetrieb 101 in Crossen wurde
von 1949 bis 1989 Uranerz entsprechend dem
Schema der soda-alkalischen Laugung aufberei-
tet und dabei ca. 77000 t Uran gewonnen. Berge-
materialien wurden bis 1989 auf die Bergehalde
Crossen verbracht. Die Aufbereitungriickstdnde
(Tailings) wurden von 1958 bis 1989 in die IAA
Helmsdorf eingespiilt. Die IAA wuchs bis auf
eine Flache von 208 ha und war 1989 auf ca.

6,5 km Lange von den Absperrbauwerken sowie
natiirlichem Geldnde im Siiden umgeben. Die
Tailingseinspiilung erfolgte von den Dammkro-
nen, zundchst des Hauptdammes und spater
auch des Nordwestdammes und des Westdam-
mes aus. Ca. 50 Mio. m® Tailings wurden mit bis
zu 55 m Méchtigkeit eingelagert. Neben der IAA
Helmsdorf befindet sich die IAA Déankritz 1 (Fla-
che: 22 ha; 4,5 Mio m? Tailings), die ebenfalls von
Wismut am Standort saniert wurde.

Im Jahr 1990 begann Wismut mit ersten Siche-
rungsmafinahmen, wie Einzdunung und
Zwischenabdeckung freiliegender Spiilstrande
und Einrichtung eines Umweltmonitorings. Es
folgten Jahre umfangreicher Untersuchungen,
die in der Auswahl der Vorzugsvariante zur

en die Schlimme der Uranerzaufbereitung gespilt §

Sanierung, der trockenen in-situ-Verwahrung
mit technischer Teilentwédsserung miindeten.
Diese umfasste die folgenden Sanierungs-
schritte: Freiwasserentfernung, Wasserfassung
und -behandlung vor dem Abstof3, Zwischenab-
deckung der Beckenfldche, Konturierung der
Damme und Beckenflache, Endabdeckung mit
Begriinung und Wasser- und Wegebau sowie
Anbindung der Oberfldche der IAA an die Vor-
fluter. Ein umfangreiches Monitoring wurde zur
Gewdhrleistung der Sicherheit der Anlage und
ihrer Auswirkungen auf Mensch und Umwelt
implementiert.

1994/95 wurde die erste Wasserbehandlungsan-
lage Helmsdorf mit einer Kapazitit von 250 m*h
errichtet. Bis zur Inbetriebnahme der WBA
konnte kein kontaminiertes Wasser aus dem
Spiilsee in die Vorflut abgegeben werden, so
dass die Spiilseefldche bis dahin auf 132 ha
anwuchs. Die Immobilisate aus der Wasserbe-
handlung werden seither in dafiir genehmigte
Bereiche eingelagert.

Von 1993 bis 2011 wurde die Zwischenab-
deckung auf die Tailingsoberflache aufge-
bracht. Die Abdeckung fliissiger und breiiger
Feinschlamme war hierbei die geotechnisch
anspruchsvollste Herausforderung. Die bei
der Entfernung des Spiilsees freigefallenen
gering tragfdhigen Tailingsflichen wurden mit
Geovlies und Geogitter belegt und ca. 5 m tiefe
Vertikaldréns eingestochen. Dann wurde die

Abdeckung der vom Wasser bedeckten Tailings. 1991




Zwischenabdeckung lagenweise aus Material der
Bergehalde Crossen und spéter aus Sand-Kies-
gemisch langsam voranschreitend aufgebracht.
2002/03 wurde auf ca. 15,5 ha eine erste Schicht
aus Crossener Haldenmaterial mit Klappschuten
vom Wasser aus aufgebracht. Insgesamt wurden
ca. 2,7 Mio. m® an Material in der Zwischenabde-
ckung eingebaut.

Der bis zu 57 m hohe Hauptdamm wurde von
2003 bis 2008 durch eine Kombination aus Vor-
schiittung und Abflachung der oberen Bschung
nach innen zur Gewdhrleistung der langfristigen
Erdbebensicherheit abgeflacht. Dabei wurden
800000 m?® Tailings auf die Beckenfliche umgela-
gert. Spéter erfolgte die Abflachung des aus Tai-
lings aufgebauten Nordwest- und des Westdam-
mes in gleicher Weise. Der Wiister-Grund-Damm
wurde nahezu komplett umgelagert. Die Kontu-
rierung der Beckenflache schuf eine langfristig
stabile Oberflachenkontur, die Niederschldge in
natiirlichem Gefalle ableitet. Als Konturierungs-
material wurde Material von der Bergehalde
Crossen sowie Sanierungsmaterialien vom ehe-
maligen Aufbereitungsbetrieb Crossen verwen-
det. Dabei wurden iiber 5,5 Mio. m® umgelagert,
davon 3,25 Mio. m® von 1997 bis 2016 per Pipe
Conveyor.

Die Endabdeckung dient der Reduzierung der
Infiltration, der Exhalation und zur Zugriffssi-
cherung als Basis fiir die abschliefSende Land-
schaftgestaltung mittels geeigneter Vegetation.

Abflachung des Hauptdamms fiir bessere Stand

= —a
y Py

47

3,7 Mio. m? an Rotliegendmaterial wurden dafiir
vor Ort abgebaut und lagenweise mit einer
Maichtigkeit von 1,5 m eingebaut. Zusammen
mit der darunter verdichtet eingebauten Zwi-
schenabdeckung 2 aus Rotliegendmaterial wird
eine Mindestiiberdeckung kontaminierter Berei-
che von ca. 2 m gewidhrleistet. Auf der Oberfla-
che wurden Wege und Gerinne zur Ableitung der
Niederschldge angelegt. Die Oberflache wurde
und wird noch entsprechend den Vorgaben des
landschaftspflegerischen Begleit- bzw. Ausfiih-
rungsplanes begriint. In den zuriickgebliebenen
Abbaufeldern wurde ab 2011 das avifaunisti-
sche Ersatzgewisser zum Sanierungsvorhaben
IAA Diankritz 2 des Projekttriagers Sachsische
Wismut-Altstandorte errichtet und entwickelt.
Derzeit wird eine Gewdsserstruktur im Abbau-
feld Ost vorbereitet. Zur Vorflutanbindung der
IAA Helmsdorf wurden Ableitungsgerinne

zum Zinnbach (2009) sowie Ableitungen mit
integrierten Hochwasserriickhaltebecken zum
Oberrothenbacher Bach (2012) und zum Wiister
Grund (2023) errichtet.

2023 wurde die neu errichtete Wasserbehand-
lungsanlage Helmsdorf fiir die Nachsorgephase
in Betrieb genommen. In den kommenden Jahren
wird die alte WBA Helmsdorf abgebrochen und
Restflichen im Umfeld der IAA saniert. Ab dem

1. Januar 2024 befindet sich die IAA Helmsdorfin
der Nachsorge. Die Langzeitaufgaben umfassen
Wassermanagement, Pflege und Instandhaltung
sowie Umweltiiberwachung.

+y



48

7. Standort Konigstein

7.1 Arbeiten am Standort

Stand Anfang 2023

Am Standort Konigstein sind alle Anlagen
auflerhalb des Betriebsgeldndes saniert. Auch
die Fordergeriiste sind abgerissen und die
Zugénge zur Grube verwahrt. Die Uberwa-
chung und Steuerung der Flutung erfolgt iiber
Forder- und Aufgabebohrlécher sowie Grund-
wassermessstellen, die an das Grubengebdude
angeschlossen sind. Die weitere Flutung wird
durch Tests vorbereitet. Die Sanierung des
Betriebsgeldndes wird vorangetrieben, Vor-
aussetzung ist der Abriss nicht mehr beno-
tigter Gebdude und Anlagenteile. Die Halde
Schiisselgrund wurde und wird in-situ ver-
wahrt. Auf einem Teilbereich der Halde wer-
den Einlagerungsbereiche fiir kontaminiertes
Material aus der Sanierung und der Was-
serbehandlung vorgehalten. Gehobenes
Flutungswasser und gefasstes kontaminiertes
Sickerwasser werden in der umgebauten
Aufbereitungsanlage fiir Flutungswasser (AAF)
behandelt. Fiir die Langzeitaufgaben steht ein
modernes Verwaltungs- und Laborgebdude zur
Verfiigung. In den folgenden Abschnitten wird
iiber die Arbeiten am Standort zur weiteren

Sanierung, die

Bemiihungen

Naturschutz und

Sanierung zu ver-

einbaren und iiber die e
vielen Schritte zur wei-

teren Flutung der Grube
berichtet. In Anlage 6 ist

eine Ubersichtskarte fiir das
Gebiet zwischen Thiirmsdorf
und Langenhennersdorf darge-
stellt.

Sanierungsarbeiten

Anfang des Jahres wurde die siidliche
Zufahrtsstrafle zur Halde Schiisselgrund riick-
gebaut. Der ca. 300 m lange Fahrweg fiihrte
iiber das bereits an die Stadtentwicklungsge-
sellschaft Pirna mbH verkaufte Grundstiick,
die Sanierungsverpflichtung lag aber noch bei
der Wismut GmbH. Die aus Betonplatten auf-
gebaute Strafle wurde mit der gesamten Trag-
schicht entfernt und das Geldnde mit neuem
Material aufgefiillt.

Mit der gleichen Strategie - Bodenaushub

und Neuauftrag - wurden im Laufe des Jahres
noch zwei kleinere Flachen ehemaliger Trafo-
stationen saniert. Die Trafostationen ,Schacht
388/390“ und ,,Heizwerk“ wurden vor der
Flachensanierung abgerissen.

Ebenfalls in Angriff genommen werden
konnte der Riickbau der nicht mehr bend-
tigten Bestandteile der alten AAF. Die mit
»Uranentsorgung" bezeichnete Prozessstufe
diente der separaten Uranabtrennung aus
dem Flutungswasser. Dementsprechend
sind Teile der Anlage radioaktiv kontami-
niert. Etwa 3 % der bisher abgerissenen Seg-
mente der Rohrtrassen mussten deshalb im
Sondereinlagerungsbereich (SEB) der AEE
Halde Schiisselgrund eingelagert werden.



Am 16. Oktober konnte der lange geplante
Abbruch des alten Kauen- und Verwaltungs-
gebdudes beginnen. Das Verwaltungsge-
bdude wurde Mitte der sechziger Jahre auf
einer Grundfldche von 2 600 m? errichtet

und bestand aus dem Hauptgebdude und den
sogenannten Duschkombinaten Nord und
Siid. Der Abbruch hatte sich verzogert, da

das lange leerstehende Gebdude von Fleder-
maiausen und Végeln besiedelt war. Erst nach-
dem Ersatzquartiere errichtet und diese auch
angenommen waren, startete die Entkernung.
Vor dem eigentlichen Abriss wurden noch ein-
mal Vergramungsmafinahmen eingesetzt, um
keine Tiere zu gefdhrden. Auch wiahrend der

Abriss des ehemaligen Kauen- und Verwaltungsgebiiudes | 2

Abbrucharbeiten findet eine artenschutzfach-
liche Begleitung statt. Die Gebdude sind nicht
radioaktiv kontaminiert. Die Betonteile werden
mit einer Brecheranlage zerkleinert. Der Beton-
bruch wird zur Stabilisierung der eingelagerten
Massen in die AEE Halde Schiisselgrund ein-
gebaut.

Ein weiteres spannendes Projekt war die Rea-
lisierung der Bohrung HG 7045. Die Bohrung
wurde im Stiden der Grube, fast 3 km entfernt
vom Betriebsgeldnde, geteuft. Sie sollte in

255 m Tiefe die Anbindung an das Gruben-
gebdude ermoglichen. Nach den sehr guten
Erfahrungen beim zielgenauen Abteufen einer
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Bohrung 2022 (HG 7039, sieche Umweltbericht
2022) war bei der HG 7045 das Gliick nicht ganz
auf der Seite der Wismut. Der anvisierte Gruben-
bau wurde um ca. 20 cm verfehlt. Eine Spren-
gung im Bohrlochtiefsten ermdglichte letztend-
lich die Anbindung zum Grubengebédude. Die
Bohrung ist Teil eines weiteren hydraulischen
Tests. Im Abschnitt ,Wassermanagement” wird
auf den geplanten grofStechnischen Versuch ein-
gegangen.

Infrastrukturmafinahmen

Unter Infrastrukturmafinahmen werden eigent-
lich Wege, Strafien, Leitungsnetze oder Gebdude
verstanden. Aber Naturschutzmafinahmen?

In Konigstein zéhlen sie durch Umfang und
Vielfalt der Mafinahmen auf jeden Fall dazu.
Die Kompensationsmafinahmen sind not-
wendig, da durch den Abriss des ehemaligen
Verwaltungsgebdudes viele Nistpldtze von
Fledermé&usen und Végeln verloren gehen. Fiir
Amphibien musste ein Ersatz fiir die wegfallen-
den ,Teiche” der Beckenwirtschaft, ehemals Teil
der Aufbereitungsanlage fiir Flutungswasser,
geschaffen werden. Fiir die Amphibien (ins-
besondere Wechselkrote, Erdkrote und Teich-
molch) wurden zwei neue Laichgewdsser
angelegt. Sie werden nur durch Regenwasser
gespeist.

Die Vogel und Fledermause sollten in das unge-
nutzte Obergeschoss der Wéascherei umziehen.
Der Umbau des Obergeschosses fiir die Belange
des Naturschutzes ging weit iiber das Aufhén-
gen von Nistkdsten hinaus. An der Fassade der

Neue Laichgewdsser fir Amphibien

Wischerei fanden umfangreiche Umgestaltun-
gen statt. Auffillig sind die Fledermausquartiere
und Schwalbennester anstelle der Fenster. Im
Inneren des Gebidudes fanden weitere Nisthil-
fen und ein Warmeturm fiir Flederm&use ihren
Platz.

Infrastrukturmafinahmen im engeren Sinne
waren die Erneuerung der Wasserleitungen im
Wasserwerk Cunnersdorf, von wo aus der Stand-
ort mit Wasser versorgt wird. Eine weitere Bau-
mafinahme im Bereich Infrastruktur war der
Neubau eines Zauns von {iber ca. 600 m Lange
angrenzend zum zukiinftigen Gewerbegebiet.

Pflege und Erhalt des Sanierungszustandes

Mit dem Sanierungsfortschritt ist die zu pfle-
gende Fldche inzwischen auf ca. 63 ha ange-
wachsen. Die Pflegemafinahmen umfassen die
Vegetation, also das Mdhen von Freiflachen oder
die Kontrolle und Pflege von Biumen und Strau-
chern. Ebenfalls gepflegt werden die Gerinne,
Durchlédsse und Griben fiir das Regenwasser.
Auf ca. 500 m wurden in Gerinnen auf der Halde
Schiisselgrund die Rasengittersteine gegen Tra-
pezrinnen ausgetauscht. Die Rasengittersteine
hatten sich als zu pflegeintensiv herausgestellt.

Wassermanagement

Unter Wassermanagement am Standort
Konigstein wird hauptsdchlich die Steuerung
der Grubenflutung, der Betrieb der AAF und
der Abstofd des behandelten Wassers in die



Elbe verstanden. In geringerem Umfang fal-
len kontaminiertes Sicker-, Oberflachen- und
Laborabwasser an, die ebenfalls der AAF zuge-
fiihrt werden.

Die Flutung der Grube Koénigstein ist noch

nicht abgeschlossen. Genehmigt ist die Flutung
des Teilbereichs I bis 140 m NN. In den letzten
Jahren schwankte das Flutungsniveau zwischen
ca. 137 m NN und 150 m NN. Das natiirliche
Einstauniveau liegt bei ca. 190 m NN. Die tiefen
Pegel treten hauptsédchlich wahrend Phasen der
Vorsorge z. B. aufgrund von Umbaumafinahmen
der AAF auf. Die hohen Pegel wurden bisher
nur wiahrend des ersten hydraulischen Tests
2018 erreicht. Zum Steuern des Flutungsniveaus
dienen die beiden Forderbohrlécher (FBL) A
neu und B sowie das Aufgabebohrloch 4. Die
Steuerung des Flutungsniveaus erfolgt immer
im Rahmen der berg-, wasser- und strahlen-
schutzrechtlichen Genehmigungssituation zur
Umsetzung sanierungsrelevanter MafSnahmen.
In Anlage 10 konnen die Niveaus hinsichtlich
ihrer Lage im Bezug zum Grubengebdude und
den Grundwasserleitern nachvollzogen werden.

Ab dem Friihjahr 2023 wurde das Flutungs-
niveau noch einmal etwas abgesenkt. Dadurch
konnte das Bohrloch HG 7045 mittels Sprengung
an den Grubenraum hydraulisch wirksam ange-
schlossen werden. Das abgesenkte Flutungs-
niveau wird bis zum Beginn des hydraulischen
Tests 2024 gehalten.

Im September fand der zweijdhrliche Pumpen-
wechsel am FBL B statt. Der turnusmaéfliige
Wechsel wurde fiir eine Optimierung der ein-
gesetzten Pumpe genutzt. Vor Umbau der AAF
wurde bedeutend mehr Flutungswasser gefor-
dert und behandelt, um ein Auswaschen der
Schadstoffe aus der Grube zu beschleunigen.
Die benétigte Forderleistung von ca. 360 m*/h
konnte nur mit entsprechend leistungsstarken,
aber auch energieintensiven Pumpen erreicht
werden. Mit der umgebauten AAF und den
geplanten Versuchen liegt der Fokus auf dem
Halten des Flutungsniveaus und dem Aufrecht-
erhalten der Grundwasserfliisse zur Kontroll-
strecke. Die dafiir benotigte Férdermenge liegt
vorerst bei ca. 150 bis 200 m®/h, also deutlich
unter den Anforderungen der letzten Jahr-
zehnte. Die Anpassung der Pumpentechnik an
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den tatsdchlichen Bedarf senkt also den Ener-
giebedarf fiir die Flutungssteuerung deutlich.

Die umgebaute AAF arbeitete im Regelbetrieb
mit einem jahrlichen Durchsatz von ca. 1,7 Mio. m®
Wasser. Die AAF wird weiterhin hinsichtlich des
Chemikalieneinsatzes bei weiterer Einhaltung
aller Uberwachungswerte sowie der Menge und
Stabilitédt der entstehenden Riickstédnde opti-
miert. Die Riickstdnde der Wasserbehandlung
wurden im SEB der AEE Halde Schiisselgrund
eingebaut.

Bewirtschaftung AEE Halde Schisselgrund

In der AEE Halde Schiisselgrund werden, wie
genehmigt, die bei der Sanierung anfallenden
Riickstdnde eingelagert. Aktuell wird der Bau-
abschnitt 3 bewirtschaftet. Abfille, von denen
aufgrund ihrer Zusammensetzung eine beson-
dere Gefdhrdung ausgehen kann, werden im
Sondereinlagerungsbereich (SEB) verwahrt.
Der SEB erfiillt erhéhte Anforderungen an die
Abdichtung und den Einbau der Materialien. Im
Jahr 2023 wurden die folgenden Volumina ein-
gelagert (AEE und SEB):

» Bodenabtrag: ca. 9 400 m®

o Abbruch- und Demontagematerial: ca. 3 900 m®

« Filterkuchen aus der Filterpresse (Betrieb um-
gebaute AAF): ca. 1000 m®

o Harz aus der Sorptionskolonne - Regenera-
tionskolonne (Riickbau AAF): ca. 460 m®

« Riickstdnde von der Sduberung Tiefer Elbstolln /
Wismut-Stolln: ca. 330 m®

« Schrott, Kunststoffe: ca. 170 m®

e Beckenreinigung, Bohrspiilung, Strafienreini-
gung: ca. 40 m®

o Schlamm aus der AAF: 12 m®

Zum Einspiilen des eingelagerten Schrotts, das
heifdt Auffiillen aller Hohlrdume, wurden 450 m®
Fliissigbeton benotigt.



Standort Kénigstein

Ausblick

Mit dem Abriss des markanten Verwaltungs-
gebdudes wird sich der Blick auf das Betriebs-
geldnde noch einmal deutlich verdndern. Die
Fliche wird wiedernutzbar gemacht und erst
einmal begriint. Ein Schwerpunkt der Sanie-
rung weiterer Flachen ist der Riickbau der
Uranentsorgung.

Im Hinblick auf die angestrebte vollstdndige
Flutung der Grube ist fiir 2024 ein zweiter hyd-
raulischer Test geplant. Wie im ersten Test 2018
wird das Einstauniveau auf 150 m NN erhoht.
Im Unterschied zu 2018 wird dieser erhohte
Wasserstand jedoch iiber einen ldngeren Zeit-
raum gehalten und mit der Injektion einer
reaktiven Losung unterstiitzt. Mit einem
umfangreichen Monitoringprogramm wird die
Reaktion des Flutungsraums und der angren-
zenden Grundwasserleiter {iberwacht.

Die Bewirtschaftung der AEE Halde
Schiisselgrund, speziell des SEB, wird kon-
tinuierlich fortgefiihrt. Die AAF lauft plan-
miflig und wird weiter optimiert. Die
Langzeitaufgaben umfassen neben der Was-
serbehandlung die Pflege und Instandhal-
tung der bereits sanierten Objekte sowie das
Umweltmonitoring. Das Messnetz zur Uber-
wachung des Grundwassers soll um zwei
Messstellen ergdnzt werden.

Halde Schisselgrund mit Sondereinlagerungsbereich

7.2 Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

7.2.1 Umweltbeeinflussung

Der Schutz des Grundwassers durch die
gesteuerte Flutung des Grubengebdudes ist am
Standort Kénigstein ein dominierendes Thema.
Das Verfahren der praktizierten in-situ-Lau-
gung sorgte und sorgt fiir ein hohes mobiles
Schadstoffpotenzial. Die Grube wurde inner-
halb des vierten Grundwasserleiters (GWL) auf-
gefahren. Geologische Storungen und ehema-
lige Schichte bzw. Bohrlécher sind im weiteren
Verlauf der Flutung potenzielle Ubertritts-
stellen fiir das kontaminierte Wasser zwischen
derim vierten GWL befindlichen Grube und
dem dariiber liegendem dritten GWL. Beide
GWL werden hydraulisch durch das Halten

des Flutungspegels beeinflusst. Im Rahmen
der weiteren Flutung ist eine hydrochemische
Beeinflussung der GWL 3 und 4 aufierhalb der
ehemaligen Grube nicht auszuschlieflen. In
begrenztem Maf3e sind Beeinflussungen im
sogenannten Beobachtungs- und Reaktions-
raum (siehe Anlage 6) auch zugelassen.

Das Halten des Flutungswasserspiegels erfor-
dert dauerhaftes Pumpen und die Abgabe des
Wassers in die Elbe. Vor der Einleitung wird
das gehobene Wasser behandelt, das heif3t,
Uran, Radium-226 und Schwermetalle werden

e - .
Grdben mit Trapezbetonelementen auf der Halde Schiisselgrund %



soweit erforderlich, entfernt. Umweltbeein-
flussungen iiber den Wasserpfad finden am
Standort auch iiber das Sicker- und Oberfla-
chenwasser statt. Kontaminiertes Sickerwasser
entsteht im Zusammenhang mit der in-situ
verwahrten und teilweise als AEE betriebenen
Halde Schiisselgrund. Es wird zusammen mit
kontaminiertem Oberflachenwasser gefasst
und der AAF zugefiihrt. Grofie Bereiche des
ehemaligen Betriebsgeldndes sind inzwi-
schen saniert und ein erheblicher Anteil des
Oberflichenwassers kann getrennt gefasst und
unbehandelt in die Vorflut abgegeben werden.
Das Betriebsgeldnde und die Halde befinden
sich siidlich der Elbe auf einem Hochplateau
innerhalb des Landschaftsschutzgebietes
»Sdchsische Schweiz”“. Kleinere Biche haben
ihren Quellbereich im Einflussgebiet. Sie
flieflen entweder direkt oder indirekt tiber die
Biela in die Elbe.

Das Messprogramm zum Wasserpfad ist so auf-
gebaut, dass alle Einfliisse erfasst und bewertet
werden kdnnen. Zahlreiche Grundwasserbe-
schaffenheitsmessstellen (GWBM) dienen der
Uberwachung aller vier GWL. Sickerwasser-
messstellen und Messungen an den Einleit-
punkten {iberwachen mogliche Schadstoffe
direkt. Messungen an den Vorflutern (Elbe,
Eselsbach etc.) erfassen den Gesamteinfluss
des Standortes auf die Oberflichengewis-

ser. Die Anzahl der GWBM wird hinsichtlich

Standort Konigstein mit nevem Verwaltungsgebiude
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Anzahl und Lage fiir die weitere Flutung opti-
miert.

Am Standort Konigstein sind alle Schichte
verwahrt. Luftgetragene Freisetzungen von
Radioaktivitdt durch die Sanierung treten nur
durch die Einlagerungs- und Sanierungsar-
beiten auf der Halde Schiisselgrund, durch
den Betrieb der AAF und bei Abbruch- und
Flichensanierungsarbeiten auf. Die Freiset-
zung von Radon aus den sanierten Bereichen
der Schiisselgrundhalde ist messbar, spielt
aber im Gegensatz zu den zahlreichen Halden
am Standort Schlema eine geringere Rolle. Die
Uberwachung des Luftpfades beinhaltet die
Kontrolle von Staub und den darin enthaltenen
Konzentrationen langlebiger Alphastrahler,
den Radium-226-Niederschlag sowie die Mes-
sung der Radonkonzentration in Atemhdhe.




Abbildung 7.1
Urankonzentro-
tionen im Zu- und
Ablauf der

AAF Konigstein
8%
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7.2.2 Ergebnisse Monitoring Wasser

Uberwachung der Schadstofffreisetzung aus
der Halde Schisselgrund

Die potenzielle Schadstofffreisetzung wird
anhand der GWBM im 1., 2. und 3. GWL
sowie anhand der Oberflichenmessstellen im
Eselsbach am Fufs der Halde iiberwacht. Die
maximal bestimmte Urankonzentration im
Grundwasser lag bei 0,22 mg/l. Am Eselsbach
wurden am abstromig gelegenen Messpunkt
k-0024 im Mittel eine Urankonzentration von
0,037 mg/l und eine Radium-226-Konzentra-
tion von < 10 Bq/l gemessen.

Kontrolle von potenziellen Ubertrittsstellen in
den 3. Grundwasserleiter

Die potenziellen Ubertrittsstellen zwischen
4.und 3. Grundwasserleiter werden an neun
GWBM iiberwacht. Die gemessenen Urankon-
zentrationen im Wertebereich von 2 bis 33 pg/1
sind charakteristisch fiir die lokale Hinter-
grundbelastung am Standort. Im zu schiitzen-
den 3. Grundwasserleiter wurden keine Uber-
tritte von Schadstoffen aus dem Flutungsraum
beobachtet.

U [mg

Uberwachung des Flutungswassers

An den acht GWBM im Flutungsraum wur-
den Urankonzentrationen zwischen 0,1 und

16 mg/1 beobachtet. Die Werte belegen, dass
das anstrémende Grundwasser die Konta-
mination im Flutungsraum nach wie vor nur
langsam auswischt. Dadurch blieben auch
die Urankonzentrationen im ausgeférderten
Flutungswasser auf einem hohen, wenn-
gleich leicht riickldufigen, Niveau. (Jahres-
mittelwert 2023: 5,3 mg/1, 2022: 6,3 mg/1). Fiir
Radium-226 ist im Zuge der Sanierung ein
langsamer Anstieg der Aktivitdtskonzentratio-
nen in Richtung der vorbergbaulichen Verhélt-
nisse zu verzeichnen (Jahresmittelwert 2023;
5850 mBq/l, 2022: 5500 mBq/1).

Kontrolle der Uran-/Radium-226-Ableitungen
AAF Kénigstein

An der AAF werden sowohl Zulauf als auch
Ablauf stdndig tiberwacht. Der Zulauf setzt
sich aus dem gehobenen Flutungswasser,
dem gefassten Sickerwasser der Halde
Schiisselgrund und dem gesammelten Ober-
flichenwasser unsanierter Betriebsfldichen
zusammen. Abbildung 7.1 zeigt die Urankon-
zentration im Zu- und Ablauf der AAF fiir die
letzten zehn Jahre.

Das abgegebene Wasser wird an der Messstelle
k-0001 iiberwacht. Die dort gemessenen mittle-
ren und maximalen Konzentrationswerte lagen
wieder deutlich unter den Genehmigungswer-
ten (z. B. fiir Uran im Mittel: 53 pg/l eingeleitet,
300 pg/l genehmigt; Max.: 104 pg/l, genehmigt
500 pg/l). Sie belegen die gleichbleibend gute
Abtrennleistung der AAF fiir Schadstoffe.

Beeinflussung Elbe

Die Elbe ist der Hauptvorfluter des Standortes.
Aus der umgebauten AAF wurde 2023 tiglich
Wasser in die Elbe abgeleitet. Die eingeleiteten
Wassermengen und Schadstofffrachten stellen
nur einen sehr kleinen Bruchteil des Durch-
flusses der Elbe und deren Schadstofffrachten
dar. Die Abbildung 6.2 zeigt die Urankonzen-
tration an der behordlichen Messstelle des



LfULG vor dem Standort und die Konzentra-
tion an der Messstelle k-0028 nach dem Stand-
ort.

7.2.3 Ergebnisse Monitoring Luft

Staubgebundene Radioaktivitat

Im Rahmen des Basismonitorings des Stand-
ortes Konigstein werden drei Messstellen

zur Erfassung der Konzentration von Staub
und langlebigen Alphastrahlern betrieben.
Der Radium-226-Niederschlag wird an zwei
Messstellen erfasst. Die Konzentration langle-
biger Alphastrahler lag mit Mittelwerten unter
0,10 mBq/m? auf einem niedrigen Niveau. An
den beiden Messstellen des Radium-226-Nie-
derschlages lagen die Mittelwerte mit 0,1 bis
0,2 Bq/(m?*30d) im Bereich des natiirlichen
Hintergrundwertes.

Radon

Das Basismessnetz fiir Radonkonzentrationen
am Standort Konigstein umfasst 18 Mess-
punkte. Im Jahr 2023 wurden Jahresmittel-
werte der Radonkonzentration zwischen

12 und 36 Bq/m? festgestellt. Abbildung 7.3
enthilt die Haufigkeitsverteilung der Radon-
konzentrationsmessergebnisse.

Die hochste Radonkonzentration betraf wie im
Vorjahr den Messpunkt 718.80 in der Tallage der
Ortschaft Hiitten mit 36 Bq/m3, Diese Radonkon-
zentration entspricht genau dem Vorjahreswert.

7.2.4 Bewertung

Die Ergebnisse der Umweltiiberwachung zei-
gen, dass alle Schutzziele erreicht werden. Die
gemessenen Werte bewegen sich im Bereich
der Vorjahre. Durch das Grubenwasserma-
nagement wird der Ubergang von Schadstof-
fen aus der teilgefluteten Grube in umliegende
GWL effektiv unterbunden. An potenziellen
Ubertrittsstellen konnte keine Beeinflussung
der GWL beobachtet werden. Sickerwasser
wird gefasst und behandelt. Nur sehr geringe
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Anteile gelangen in die Umwelt und kénnen
chemisch in den oberflachennahen GWL
nachgewiesen werden. Die umgebaute AAF
arbeitet zuverldssig. Alle behordlich vorgege-
benen Einleitwerte werden eingehalten. Der
Einfluss auf die Elbe infolge der Einleitung ist
praktisch nicht nachweisbar. Fiir den Luftpfad
gilt ebenfalls, dass keine Auswirkungen mehr
nachgewiesen werden kénnen. Es gab 2023
keine relevanten Freisetzungen und Immis-
sionen radioaktiver Stdube. Die gemessenen
Radonkonzentrationen liegen geringfiigig
iiber den natiirlichen Hintergrundwerten,
haben praktisch aber keine Relevanz.

N
Abbildung 7.2
Urankonzentra-

tionen in der Elbe

Abbildung 7.3
Radonkonzentra-
tionen Standort

Konigstein 2023
N
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8. Standort Dresden-Gittersee

8.1 Arbeiten am Standort

Das Grubengebéude, die Halde und die ehe-
malige Betriebsfldche sind saniert und in
einem langzeitstabilen Zustand. Inzwischen
haben sich Wohn- und Gewerbenutzung bis
dicht an die ehemals fiir den Bergbau genutz-
ten Flachen entwickelt. Die Wasserbehandlung
konnte 2015 aufgrund der erreichten Quali-
tédt eingestellt werden. Wahrend Halde und
Betriebsfliche nur wenig Pflege benétigen,
bedarf das Wassermanagement der stindigen
Aufmerksamkeit. Oberirdisch erinnern der
Oppelt-Schacht (Untersuchungsgesenk 10) in
Zauckerode, das Mundloch der Rampe zum
Wismut-Stolln im Weifleritzgrund und das
Mundloch des Elbstollns am Elbufer an die
bestehenden Langzeitaufgaben. In den folgen-
den Abschnitten werden die im letzten Jahr
durchgefiihrten Arbeiten, die hauptsédchlich
dem Wassermanagement zuzuordnen sind,
dargelegt. Eine Ubersichtskarte ist in Anlage 7
zu finden.

Pflege und Erhalt des Sanierungszustandes

Die durchgefiihrten Kontrollen ergaben
einen ordnungsgeméfien Zustand der
Wasserbauwerke, Wege und Zidune. Die
Messstellen der Umweltiiberwachung sind
zugénglich und funktionsféhig. Die Offenbe-
reiche auf der Halde und auf der Betriebsfldche
wurden gemiht, die Entwésserungsgriaben von
Bewuchs befreit und gereinigt.

Wassermanagement

Die Grubenfelder Gittersee und Heidenschanze
entwissern ohne technische Hebeeinrichtungen
iiber den Wismut-Stolln und den Tiefen Elbstolln
in die Elbe. Zwischen der Grube Gittersee und
dem Wismut-Stolln stellen vier Verbindungs-
bohrldcher die hydraulische Durchléssigkeit

sicher. Der Flu-
tungswasserspie-
gel soll so bei etwa
121 m NN gehalten
werden.

Durch die Gehalte an Eisen
und Nitrat im Flutungswasser
kommt es immer wieder zu
Ablagerungen (Verockerungen)
in den Verbindungsbohrléchern.
Diese Ablagerungen behindern den
Abfluss und fithren zum Anstieg des
Flutungswasserspiegels. In den vergange-
nen Jahren wurden die Verbindungsbohr-
l6cher mehrfach gereinigt. Der Wasserspiegel
konnte damit wieder gesenkt werden, jedoch
teilweise nur unzureichend. Im April 2023 kam es
zu einem , Freispiilereignis®, in dessen Folge die
Ab-flussmenge iiber die Verbindungsbohrlécher
stark anstieg. Der Flutungswasserspiegel sank
dadurch auf 121 m NN ab. Zu den Ursachen der
Verockerungen und des plétzlichen Freispiilens
finden Untersuchungen durch die Wismut GmbH
statt. Im August wurden die Verbindungsbohrl6-
cher noch einmal gereinigt, um geplante geoche-
mische Untersuchungen vornehmen zu kénnen.

Im Tiefen Elbstolln (Sanierung 1997 - 2000) wird
die Sohle von Schlamm berdumt, um die Funk-
tionsfahigkeit der Wasserableitung zu gewihrleis-
ten. Die Arbeiten werden durch eine Fremdfirma
ausgefiihrt. Der Zugang erfolgt vom Elbstolln-
mundloch aus. Bis Ende 2023 waren ca. 1 500 m
des Stollns, ausgehend vom Untersuchungsgesenk
10 bei Zauckerode, gereinigt.

8.2 Auswirkungen der Sanierung
auf Mensch und Umwelt
8.2.1 Umweltbeeinflussung

Der Standort Gittersee liegt im Siidwesten
Dresdens auf einer stark gegliederten Hoch-
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ebene. Er umfasst noch das geflutete Gruben- tration im Bereich der sanierten Halde und der
gebdude, die sanierte Halde Gittersee und die Betriebsfldche gemessen. In den folgenden
sanierte Betriebsflache. Das Gebiet entwis- Abschnitten werden die Ergebnisse der Umwelt-
sert oberirdisch iiber kleine Bache wie den iiberwachung dargestellt und bewertet. Aus-
Kaitzbach in die Elbe. Uber den Wismut-Stolln gewdhlte Messstellen und die sanierten Objekte
und den Tiefen Elbstolln wird das Grubenwas- sind in der Anlage 7 abgebildet.

ser in die Elbe abgeleitet. Eine Uberwa-chung

des Wasserpfades findet am Kaitzbach, bei der

Einleitung in die Elbe und im Grundwasser 8.2.2 Ergebnisse Monitoring Wasser
statt. Der hauptsdchlich iiberwachte Parameter

im Wasserpfad ist Uran. Mit der Bewetterung

des Tiefen Elbstollns wird Radioaktivitdtin die ~ Konfrolle Kaitzbach

freie Atmosphire abgeleitet. Die Uberwachung

findet am Mundloch des Tiefen Elbstollns Der Kaitzbach wird an den Messstellen g-0076
nahe der Fliigelwegbriicke in Dresden-Cotta (vor Standort) und g-0077 tiberwacht. An der
statt. AufSerdem wird die Radonkonzen- Messstelle g-0077 wurden nach Passieren des
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Abbildung 8.1
Radonkon-
zentration

am Standort
Dresden-Gittersee
2023

Standort Dresden-Gittersee

Standortes im Jahresmittel fiir die Urankon-
zentration 18 pg/l und fiir Radium-226
17 mBq/]l bestimmt.

Kontrolle Einleitung Elbe

Die Urankonzentrationen im Wasser des Tiefen
Elbstolln (Messstelle g-0078) lagen zwischen
47 und 60 pg/l.

Kontrolle Grundwasser

An zwolf Messstellen (6 innerhalb der Grube,
6 im Umfeld der Halde und Betriebsfliche)
wird das Grundwasser beprobt. Im Grundwas-
ser lag die maximal beobachtete Urankonzen-
tration bei 0,26 mg/1.

8.2.3 Ergebnisse Monitoring Luft
Uberwachung Mundloch Elbstolln

Im Zusammenhang mit der Bewetterung des
Tiefen Elbstollns erfolgen am Mundloch in
Dresden-Cotta quartalsweise Emissionsmes-
sungen. Die im Jahr 2023 bestimmte Radon-

ableitung von 0,10 TBq ist gering und betréagt
nur etwa 6 % des Genehmigungswertes von

1,6 TBq. Bei der Messung der Konzentration
langlebiger Alphastrahler ergaben alle Messun-
gen Werte unterhalb der geforderten Nachweis-
grenze, so dass auch eine relevante Ableitung
von staubgebundenen langlebigen Alphastrah-
lern ausgeschlossen werden kann.

Radon

Die Radonkonzentration wird am Standort
Dresden-Gittersee derzeit an 14 Messstellen
des Basismonitorings iiberwacht. Mit dem
Radonmessnetz wurden im Jahr 2023 Jahres-
mittelwerte zwischen 12 und 45 Bq/m?® ermit-
telt. Abbildung 8.1 zeigt die Verteilung der
Messwerte auf die verschiedenen Radonkon-
zentrationsklassen.

Die Radonkonzentration im Umfeld des Mund-
lochs vom Tiefen Elbstolln lag 2023 bei einem
Jahresmittel von 19 Bq/m?® Im Umfeld der
Halde Gittersee lagen die Werte zwischen 12
und 45 Bq/m® mit dem Maximalwert unter-
halb der Halde am Kaitzbach. Im Umfeld des
Schachts 3 betrug der Jahresmittelwert der
Radonkonzentration 22 Bq/m?.
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8.2.4 Bewertung

Im Grundwasser ldsst sich eine leichte bergbau-
bedingte Erh6hung der Urankonzentration wei-
terhin nachweisen. Das betroffene Grundwasser
unterliegt jedoch keiner Nutzung. Die iiberwach-
ten Werte am Kaitzbach sind sowohl ober- als
auch unterhalb des Standortes sehr gering. Sie
sind wie auch die Werte am Tiefen Elbstolln im
Jahresvergleich konstant. Eine relevante Beein-
flussung der Elbe ist nicht gegeben. Das Problem
der Verockerung aufgrund der Eisengehalte des
Grubenwassers beschriankt sich auf die von der
Wismut GmbH zu unterhaltenden Einrichtungen
und hat, solange der Wasserabfluss nicht behin-

e

Einleitstelle Tiefer Elbstolln in die Elbe in Desden-[otm
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dert wird, keine Auswirkungen auf die Umwelt.
Die Radonableitung ist als gering einzuschétzen.
Sie betrédgt nur ca. 6 % des genehmigten Wertes.
Eine Erh6hung der Radonwerte in der Umge-
bungsluft kann dadurch ausgeschlossen werden.
Eine Ableitung von staubgebundenen langlebigen
Alphastrahlern kann ausgeschlossen werden. Die
Messung der Radonkonzentration im Bereich der
Betriebsflache ergab zu den Vorjahren gleich-
bleibende Werte, die teilweise leicht iiber dem
natiirlichen Hintergrundwert liegen. Aus radio-
logischer Sicht sind die festgestellten Werte

ohne Bedeutung. Sie beweisen die erfolgreiche
Sanierung des Standortes und die Stabilitédt des
erreichten Zustandes.
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9. Zahlen und Fakten zu umwelt-

relevanten Betriebskennzahlen

Abbildung 9.1 9.1 Energie Die Senkung des Wiarmebedarfes ist umso
Energiebedarf von bemerkenswerter, da sich die mittleren Tem-

2019 bis 2023 Im Jahr 2023 hat die Wismut GmbH insgesamt  peraturen aus den Jahren 2022 und 2023 kaum
unerfeiltindie 48 657 MWh Energie benotigt. Das sind etwa unterscheiden. Die Verringerung ist vor allem auf
verwendefen 96 % der Energiemenge des Vorjahres. Der ein bewussteres Heizverhalten sowie kleinere
Energiearfen Riickgang gegeniiber 2022 ist vor allem auf den = technische Anpassungen zuriickzufiihren.

v gesunkenen Warmebedarf zuriickzufiihren:

Weitere Effizienzsteigerungen konnten durch
die nachfolgenden Mafinahmen erreicht wer-
den: Der Dieselverbrauch in der Wismut GmbH
bildet mit iiber 30 % einen wesentlichen Anteil
£ " am Gesamtenergiebedarf des Unternehmens.

_ Vor allem die grofien Baumaschinen wie Ketten-
2 o bagger, Planierraupen und Schwerlastkraftwa-
_ 2 | gen sorgen fiir den hohen Dieselverbrauch von
2 etwa 1,5 Mio. Litern (15 GWh) im Jahr. Durch

= gezielte Schulungen zum effizienten Umgang

mit den Baumaschinen sowie den sukzessi-
ven Austausch alter Geridte durch effiziente

und moderne Technik, konnte der spezifische
Dieselverbrauch bei den grofen Baumaschinen
um 6 % reduziert werden (siehe Abbildung 9.2).
Dadurch konnten im Jahr etwa 45 000 Liter Die-
sel (0,45 GWh) eingespart werden.

191 In der Wasserbehandlung, eine der
Langzeitaufgaben der Wismut GmbH, konnten
in den letzten Jahren deutliche Fortschritte

. in der Effizienz beim Elektroenergiebedarf
erzielt werden. Die Erfolge sind an den absolu-
ten Energiezahlen nur schwer abzulesen. Die
Hauptursache liegt in den sich jahrlich ver-

17 -

dndernden zu behandelnden Wassermengen.
2019 2020 2021 2022 2023 .
Daher soll nachfolgend einmal kurz dargestellt
 werden, wie man anhand von normierten
Energieverbrduchen die massive Effizienzstei-

2013

2021 2022 2023
sDienal W Elakirnenengsa F

2020
m Hezal

Spez. Dieselverbrauch [I/Betriebsstunde]

N gerung von mehr als 45 % ersichtlich machen
Abbildung 9.2 e Der Heizdlverbrauch betrug im Jahr 2023 kann. Die Wasserbehandlung ist umso effizi-
Entwicklung des 6000 MWh (-17 %). enter, je mehr Wasser behandelt werden kann.
spezifischen So schwankte der spezifische Elektroenergie-
Dieselverbrauchs o Der Erdgasverbrauch betrug im Jahr 2023 bedarf jahrelang zwischen 0,6 - 0,8 kWh/m?®
der grofen 2030 MWh (-17 %). (braunes Band in Abbildung 9.3). Durch effi-
Boumaschinen zienzsteigernde Mafinahmen wie den Umbau

e Der Fernwdrmebedarf konnte auf 1 085 MWh  der AAF in Kénigstein oder dem Neubau der
(-7 %) gesenkt werden. Wasserbehandlung in Helmsdorf, aber auch



viele kleine Mafinahmen in den verschiedenen
Anlagen, konnte der spezifische Elektroener-
giebedarfauf 0,4 - 0,5 kWh gesenkt werden.
Bezogen auf eine behandelte Wassermenge
von 14 Mio. m® Wasser kénnen so jahrlich fast
5 GWh (5 000 000 kWh) bei der Wasserbehand-
lung eingespart werden. Dies entspricht dem
jahrlichen Strombedarfvon 1100 Familien mit
vier Personen.

9.2 Wasser

Die Wassermengen werden getrennt nach
Trinkwasser und Brauchwasser erfasst. Der
Trinkwasserverbrauch spielt mit ungefdhr 1 %
am Gesamtwasserverbrauch nur eine unter-
geordnete Rolle. Der Trinkwasserverbrauch im
Jahr 2023 ist mit etwa 22 000 m® gegeniiber dem
Vorjahr konstant geblieben.

Der Bedarf an Brauchwasser ist mit 2,3 Mio. m?®
gegeniiber dem Vorjahr (2,6 Mio. m®) leicht
gesunken. Das Brauchwasser wird hauptséch-
lich am Standort Ronneburg (90 %) benotigt.

Die in den Behandlungsanlagen gereinigten
Wisser beinhalten noch hohe Mengen an Sal-
zen. Sind die Mengen zu grof, konnen sie die
Vorfluter belasten. Um das zu verhindern, wird
Wasser aus der Weifien Elster entnommen und
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zu den Standorten Seelingstddt und Ronneburg
gepumpt. Je nach Durchflussmenge im Vorflu-
ter und behandelter Wassermenge werden ent-
sprechende Mengen an Brauchwasser (Wasser
aus WeifSer Elster) zugegeben.

9.3  Abfadll

Verglichen mit den Vorjahren, ist 2023 nur eine
geringe Gesamtabfallmenge von etwas iiber 800 t
angefallen. Der starke Riickgang ist vor allem

auf den Riickgang an Bauschutt zuriickzufiih-
ren (2022: ca. 3 400 t, 2023: ca. 600 t). Bei der
Beurteilung der Mengen ist jedoch zu beachten,
dass radioaktiv kontaminierter Bauschutt auf

50 -
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Abbildung 9.3
Entwicklung des
spezifischen Elek-
troenergiebedarfes
der Wasserbehand-
lung

é
Abbildung 9.4

Wasserverbrauch
2019 bis 2023



Zahlen und Fakten zu umweltrelevanten Betriebskennzahlen

keinen Fall abgegeben wird und teilweise auch (Eine vierkopfige Familie erzeugt ca. 5 t CO,
nicht kontaminierter Beton zur Stabilisierungin  durch ihren Strom- und Warmebedarf). Damit
Abbildung 9.5 den AEE an den Standorten eingebaut wird. An konnten die CO,-Mengen gegeniiber dem
Abfalloufkommen Schrott wurden 44 t abgegeben. Die sonstigen Vorjahr erneut reduziert werden. Die Wismut
im Zeitroum von Abfille bestehen aus hausmiillartigen Gewer- GmbH arbeitet stetig daran, diesen Trend auch
2018 bis 2023 beabfillen (ca. 90 t) und Papier, Verpackungen zukiinftig fortzusetzen. Wichtige Projekte wer-
v sowie Sperrmiill (ca. 80 t). den nachfolgend kurz vorgestellt:
e Durch eine Neuausschreibung unseres Strom-
liefervertrages 2023 bezieht die Wismut GmbH
7 seit dem 1. Januar 2024 reinen Okostrom aus
Windkraftanlagen. Dadurch lassen sich zu-
15 kiinftig etwa 5500 t CO, sparen.
: « Bei der Erneuerung der Fahrzeugflotte (Stra-
< W Renfahrzeuge) werden, wo moglich, Elektro-
fahrzeuge bevorzugt. Zum einen sind diese
. deutlich energieeffizienter als gleichwertige
I Dieselfahrzeuge. Zum anderen kann der CO,-
. Fufiabdruck gesenkt werden.
o ' r ' v , .
o o o o o o Bei der Erneuerung von Heizungsanlagen
W 5chrott W Bau- und Abbruchabfalle chne Schrott sanstige Abfalle (Gas- oder Olheizungen) wird auf Warme-
pumpen oder Heizungen mit regenerativen
Energien gesetzt. So wird im neu errichteten
Wolfschen Gehoft seit 2023 mit Holzpellets
geheizt. Bei der anstehenden Erneuerung
9.4 Klimarelevante Emissionen der Heizung der Wasserbehandlungsanlage
Ronneburg soll die Warme des behandelten
Der aus dem Energieverbrauch resultierende Wassers mittels Warmepumpe zur Beheizung
CO,-Fufsabdruck liegt bei 12 700 t. Das ent- genutzt werden. Die entsprechenden Vorpla-
spricht der Emission von etwa 2 500 Haushalten nungen wurden bereits durchgefiihrt.
N -

Abbildung 9.6
(0,-FuBabdruck
aus dem Energie-
bedarf der
Wismut GmbH

... ' Fernwarme (485t CO,)
0 Erdgas (410 t CO,)

® Heizol (1 604 t CO,)
m Elektroenergie (5 791t CO,)
® Diesel (4 382t CO,)




Abkirzungsverzeichnis

AAF

AEE
BGR

BMWK

Bq

CO,
FBL
GWBM

GWMS
GWh
GWL
HRB
IAA
TAEA
LfULG

mBq/1
mg/1

ng/l

MP

MSK
mSv/a
NN (HN)

Ra-226

SEB
SXNET
uG
VBGU

WBA

Aufbereitungsanlage fiir
Flutungswasser
Abfallentsorgungseinrichtung
Bundesanstalt fiir Geowissenschaf-
ten und Rohstoffe
Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Becquerel ist die SI-Einheit der Akti-
vitdt einer Menge einer radioaktiven
Substanz (Zerfélle pro Sekunde)
Kohlenstoffdioxid

Forderbohrloch
Grundwasserbeschaffenheitsmess-
stelle

Grundwassermessstellen
Gigawattstunde

Grundwasserleiter
Hochwasserriickhaltebecken
Industrielle Absetzanlage
Internationale Atomenergiebehorde
Landesamt fiir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie

Millibecquerel pro Liter
Milligramm pro Liter = 1 Tausendstel
Gramm pro Liter

Mikrogramm pro Liter =1 Millionstel
Gramm pro Liter

Messpunkt

Makroseismische Intensitédtsskala
Millisievert pro Jahr

Normal-Null; Hohenangabe nach
dem geodétischen Hohensystem
Normal-Null, also bezogen auf

den Amsterdamer Pegel; Fiir die
Standorte Péhla und Crossen gilt
NN=HN+14 cm

Nuklid des chemischen Elements
Radium mit der Massezahl 226
Sondereinlagerungsbereich
SeismologischeS Sachsennetz
Untersuchungsgesenk

Verband fiir Bergbau, Geologie und
Umwelte. V.
Wasserbehandlungsanlage
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Begriffserlauterungen

Absetzanlage
technische Anlage der Aufbereitung zur
Sedimentation von absetzbaren Schwebstoffen

Abwetter
von unter Tage kommende verbrauchte Luft;
Abluft aus bergbaulichen Anlagen

Abwetterschacht

Schacht, durch den verbrauchte Luft und schad-
liche Gase aus den Grubenbauen nach iiber
Tage gezogen werden

Alphastrahler
Radionuklide, die beim Zerfall Alphateilchen
(Heliumkerne) aussenden

Aufstandsfldche
Grundfldche z. B. einer Halde

Becquerel
Mafleinheit der Radioaktivitdt (1 Bq = 1 Zerfall
pro Sekunde, 1 mBq = 10 Bq)

Bergehalde

Aufschiittung von zum Zeitpunkt ihres Anfallens
nicht mit 6konomischem Nutzen verwertbaren
bergbaulichen Gesteinsmassen (z. B. aufgrund
zu geringer Metallgehalte)

Berme
kiinstlicher horizontaler Béschungsabsatz

Bewetterung
Mafinahmen zur kontrollierten Versorgung des
Grubenbaus mit Frischluft

Big Bag

flexibler Schiittgutbehilter mit verklebter
Innenfolie und 4 Hebeschlaufen mit den Ab-
messungen 90 x 90 x 125 cm und einer Tragkraft
von maximal 1500 kg

Dosis, effektive

Mafs fiir die biologisch bewertete Strahlen-
einwirkung auf den Menschen (Mafieinheit
Sievert)

Férderbohrloch
Grofibohrloch zur Flutungswasserentnahme
mittels Pumpen

Gerinne

wasserfiihrendes Bauwerk mit seitlicher und
unterer Begrenzung einer Stromung mit freier
Oberflache, auch teilgefiillte Rohre

Grubenbau
zum Zwecke einer bergbaulichen Nutzung her-
gestellter unterirdischer Hohlraum

Grubenfeld
der zu einer Schachtanlage gehérende berg-
maénnisch erschlossene Teil einer Lagerstitte

Grubenwasser
alle im Grubengebdude anfallenden natiirlichen
und technischen Wasser

Grundwasserleiter

Gesteinskorper, der aufgrund der Beschaffen-
heit seiner Hohlrdume zur Weiterleitung von
Grundwasser geeignet ist

Halde
Aufschiittung von bergbaulichen Lockermassen

hydraulisch
Begriff zur Beschreibung des Strémungsver-
haltens von Wasser

Immission

Einwirkung auf Lebewesen, Pflanzen, Bau-
substanz etc. in Form von Wasser- und Luft-
verunreinigung, Erschiitterung, Gerduschen,
Strahlen u. a.



65

Immobilisat

an ein Medium fest gebundener Schadstoff zur
Vermeidung der Weiterverfrachtung durch Auf-
l6sung

Oberlauf

Flussabschnitt in der Ndhe der Quelle, hier
verwendet: in FliefSrichtung vor dem Wismut-
Standort

Immobilisierung

Binden von Schadstoffen an ein Medium zur
Vermeidung des Riicklsens bzw. der Ver-
frachtung

Industrielle Absetzanlage (IAA)
Bauwerk zum Einspiilen und Sedimentieren von

Aufbereitungsriickstinden (siehe auch Absetz-
becken)

Klimaneutralitat

Von Klimaneutralitidt spricht man, wenn man
iiber alle Geschiftsprozesse die freiwerdenden
klimaschidlichen Gase (Treibhausgase) und die
aus der Atmosphire entnommenen Treibhaus-
gase im Gleichgewicht sind. Das heifSt, dass man
in Summe die Menge der Treibhausgase in der
Atmosphére nicht erhoht.

kontaminiert
mit Schadstoffen verunreinigt

Konturierung
kiinstliche Geldndegestaltung

Monitoring
Umweltiiberwachung

Neophyten
Pflanzen, die sich in Gebieten ansiedeln, in
denen sie zuvor nicht heimisch waren

Nuklid

Atomart mit bestimmter Ordnungszahl und An-
zahl an Nukleonen (Protonen plus Neutronen)
im Atomkern

Porenwasser
Wasser in Boden- bzw. Gesteinshohlrdumen

Radionuklid

Atomart eines Elementes, dass durch seine
Massenzahl gekennzeichnet ist und sich unter
Aussendung von Strahlung in eine andere Atom-
art des gleichen oder eines anderen Elementes
umwandelt, z. B. U-238 in Th-234 (Aussendung
von Alphastrahlung), Pb-210 in Bi-210 (Aus-
sendung von Betastrahlung)

Radium (Ra-226)

natiirliches radioaktives Element; hier: Radium-
Isotop mit der Massenzahl 226 als Glied der
Uran-238-Zerfallsreihe

Rigole
unterirdischer, seltener auch teilweise ober-
irdischer Pufferspeicher fiir Regenwasser

Radon (Rn-222)

natiirliches radioaktives Edelgas;

hier: Radon-Isotop mit der Massenzahl 222 als
Glied der Uran-238-Zerfallsreihe

Rotliegendes
Epoche im Erdaltertum, dltere Abteilung des
Perms (296 bis 257 Mio. Jahre)

Schacht
meist senkrechter Grubenbau, der das Gruben-
gebdude mit der Tagesoberfliche verbindet

Schwebstaub

feinst verteilte feste Teilchen in der Luft, die
z. B. durch Aufwirbelung entstehen und iiber
die Atemwege in die Lunge gelangen konnen



Begriffserlduterungen

seismisch

(Begriff aus der Geophysik) von Erdbeben oder
kiinstlich erzeugten Schwingungen der Erd-
kruste herrithrend

Seismizitat
Héufigkeit und Stdrke der Erdbeben eines Ge-
bietes

Sickerwdsser

der Teil des Bodenwassers, der sich oberhalb
des Grundwasserspiegels der Schwerkraft
folgend in den Poren des Bodens und Gesteins
abwarts bewegt

Sohle

Grubenbaue eines Bergwerkes auf etwa
gleichem Hohenniveau, auch untere Be-
grenzung von Grubenbauen

Stollen

Grubenbau, der aus einem Tal in den Berg
hineinfiihrt, fast horizontale Verbindung einer
Grube nach iiber Tage

Strahlenexposition
die Einwirkung von Strahlung auf Lebewesen

tagesnah
unterirdisch, in der Ndhe zur Geldndeoberkante

Tailings
in Absetzbecken eingelagerte, feinkornige Riick-
stinde aus dem Aufbereitungsprozess

Uber Tage
bergménnisch iiber der Erdoberfliche
(z.B. Bergwerksanlagen wie Schachtgebdude)

unter Tage
bergmdnnisch unter der Erdoberfldche (z.B.
Bergwerksanlagen wie Schichte, Stollen, Strecken)

Unterlauf

Flussabschnitt, der in FliefSrichtung dem Verlauf
des Flusses in niedere Hohenlage folgt, hier ver-
wendet: in FliefSrichtung nach einem Wismut-
Standort

Versatz
Material zur Fiillung untertiagiger Hohlrdume

Verwahrung

dauerhaft wirksame MafSnahmen zur Sicherung
stillgelegter bergbaulicher Anlagen (Schichte,
Stollen, Halden)

Vorfluter
Fliefgewisser

Wasserhaltung

Gesamtheit aller Einrichtungen bzw. Tatig-
keiten, die der Sammlung und Ableitung des
dem Grubengebédude zuflielenden Wassers
dienen (> Grubenwasser)

Wetter
alle im Grubengebdude eines Bergwerks be-
findlichen Gase

Wetterfilhrung
gezielte Lenkung der Grubenwetter durch das
Grubengebiude



Anlage 1 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Seelingstadt

Anlage 2 Ausgewdhlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Ronneburg

Anlage 3 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Péhla

Anlage 4 Ausgewdhlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Schlema-Alberoda

Anlage 5 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Crossen

Anlage 6 Ausgewdhlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Konigstein

Anlage 7 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Dresden-Gittersee

Anlage 8 Schematischer Schnitt - Grube Ronneburg

Anlage 9 Schematischer Schnitt - Grube Schlema-Alberoda
mit Flutungsverlauf

Anlage 10 Schematischer Schnitt - Grube Konigstein

Anlage 11

Schematischer Schnitt - Grube Dresden-Gittersee
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Grubenfeld
Pohla - Globenstein

Schildbachhalde]

Grubenfeld
Péhla - Hammerlein

Grubenfeld
Pohla-Tellerhause

Geobasisdaten=© GeoBasis<DE / BKG (2023) b )
INutzungsbedingungen: Hittps://8g geodatenzentrumideweb spublicinutzungsbedingungen. pdf

344000 345000 346000

Legende

Oberflachenwassermessstelle mit Grundwassermessstellen mit c'
Messstellennummer Messstellennummer Q/ WISMUT
Grundwassermessstellen mit

B m-165A Immissionsmessstelle WV m-3409
Messstellennummer Standort Péhla

Luftmessstelle mit
Messstellennummer

Objekt in Nachsorge Ausgewahlte Messstellen
und Sanierungsobjekte

@408.42 Immissionsmessstelle

Datum:
W Grenze Gubengebéude Pdhla 17.04.2024

Copyright (C) by WISMUT GmbH 2023




Halde 371/1
mit Verwahro n!‘
2L

4

& Schacht 371

Halde 371/2

i & BA Schlema-Alberodal
Anschiittung {

Halde 382 m m

mit Absetzbecken
Borbachtal

Halde 382 West

Borbachdamm|

Halde 309)

Schacht 256

.Geobas‘sdate\;w: © GeoBasis-DE / BKG (2028)
NMutzung$Bedingungenhitps://sq.
334000 335000 336000 337000

Legende

Oberflachenwassermessstellen mit Luftmessstellen
Messstellennummer
[ ] Emissionsmessstelle
W m-555 Emissionsmessstelle
Standort Schlema-Alber
Messstelle gehobenes
B mF510 Grubenwasser am UG 212

(WBA Schlema - Alberoda) Objekt in Nachsorge Ausgewahlte Messstellen

und Sanierungsobjekte
Grenze Grubengebaude L .
Schlema - Alberoda Objekt in Bearbeitung

Copyright (C) by WISMUT GmbH 2023

W Grenze Grubengebdude

Schneeberg
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ey

Waldbach

- "rf-_—.

Rohrleitungen

Uranentsorgung

%

e v
W .. struppen-
+1 ./ Siedlung

k-66038
\Wasserbehandlung V
umgebaute AAF

k-66040,
k-66018 v

Betriebsgelande

ondereinlagerungs-
bereich Abfallentsorgungs

einrichtung

Beobachtungs- und
Reaktionsraum

¢
Langenhennergdorf Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2023)
N Nutzungsbedingungen: https://sg.geodatenzentrum .de/web public/nutzungsbedingungen.pdf
431000 432000 433000 434000

Legende

Oberflachenwassermessstellen mit Grundwassermessstellen mit

Messstellennummer Messstellennummer

. Monitoring gehobenes

M k-0024 Immissionsmessstelle V k-08200 Flutungswasser
Standort Konigstein

Grundwasserbeschaffenheits-

messstelle im 3. Grundwasserleiter Ausgewihlte Messstellen

und Sanierungsobjekte

M k-0001  Emissionsmessstelle W k-66039

Luftmessstelle Grundwasserbeschaffenheits-

® 71970  Luftmessstelle Y eaeis messstelle im 4. Grundwasserleiter

Datum: MaRstab:
N Objekt in Bearbeitun -
M Grenze Grubengebaude I:I ) 9 17.04.2024 mals
Koénigstein |:| Sonstiges Objekt Copyright (C)by WISMUT GmbH 2023




I 2
e .l?ri?_sr;rﬁz A3 TN

. £ -t
olinmundloch
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Bohrlécher zum
Flutungsraum

¥ it - P 1 .- ] - v .
o -3 : NG ig
Grubenfeld Gittersee Wit~ S £ 28 Pa b Bannowiz.

Jr.- B

G
algnbezugs) Marienschachté \ = g ¥
‘deiweb_public/nutzungsbedingungen.pdf i L'y Banhewitz

404000 405000 406000 407000 408000 409000 410000

Grundwasserbeschaffenheits-
Legende messstelle

Oberflachenwassermessstellen mit Grundwassermessstellen mit
Messstellennummer Messstellennummer

Mg-0077  Immissionsmessstelle - Grundwasserbeschaffenheits-
Vo913 essstelle

[ g-0078  Einleitmessstelle
Objekt in Nachsorge Ausgewahlte Messstellen

und Sanierungsobjekte
Luftmessstellen

() Imissionsmessstelle

Grenze Grubenge
Gittersee Capytght (C) by WISMUT Gt 2023

I:I Sonstiges Objekt
N
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